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Zoznam skratiek

CICES Common International Classification of Ecosystem Services (Spolo¢na medzinarodna klasifikacia
ekosystémovych sluZieb)

CN Curve number (hodnota krivky)

ES Europska smernica

EU Eurépska tnia

FRMP Flood risk management plan (Plan manaZzmentu povodiiového rizika)

k. 0. Katastralne uzemie

FAO Food and Agriculture Organization (Potravinova a poI'nohospodarska organizacia)
MVO Mimovladna organizacia

NIBIO Norsky institat bioekonomiky

NP Narodny park

OSN Organizacia Spojenych narodov

PHRSR Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta

PSK Presovsky samospravny kraj

RBMP River Basin Management Plan (Plan manazmentu povodia)

SCS Soil Concervation Service (Sluzba ochrany pody)

SR Slovenska republika

SVST Slovenska vysoka §kola technicka

STU Slovenska technicka univerzita

VZN Vseobecne zavizné nariadenie
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Uvod

Mesto Snina s jeho katastralnym tzemim je vstupnou branou do vodozberného uzemia
vodarenskej nadrze Starina a do Narodného parku Poloniny. V lethom obdobi je urbanizované
prostredie katastralneho Uzemia Sniny silne prehrievané a podlieha suchu. To prispieva
k Casovej a priestorovej zmene rozdelenia zrazok. Predlzuju sa periddy bez dazd’a a z toho
dovodu je vysoka potreba najst’ rieSenia, ktoré zastavia rizikovy trend poklesu zrazok
prostrednictvom posililovania zasob vody v malych vodnych cykloch v uzemi, a preto bolo
potrebné spracovat’ tuto analyzu s navrhom planu ozdravenia klimy komplexne a integrovane.

Najdené rieSenie je potrebné néasledne premietnut’ do konkrétnych strategickych rozhodnuti
mesta, do tzemného pldnu mesta ido pozemkovych tUprav a lesohospodarskeho planu
Vv katastri. Ciel'om je tiez posilnit’ zodpovednost’ vSetkych zainteresovanych a zlepsit’ ochranu
vody a klimy ako sucast’ novej kultiry vo vztahu k Zivotnému prostrediu.

Akeny plén pripravenosti na zmenu klimy riesi problémy komplexne s posilnenim vnutorného
potencidlu mesta a endogénnych zdrojov. Jeho tlohou je sluzit’ mestu, jeho obyvatel'om, jeho
vedeniu, Skolam, majitefom nehnutel'nosti, vyznamnym podnikatel'om, ¢i inym organizaciam
a subjektom, ktoré poskytuji sluzby v oblasti sprdvy majetku a zariadeni ako klIicovy
dokument, ktory bude doplnkom k izemnému planu, a tiez pre rozhodovanie pozemkovych
uprav ako umiestnit’ prvky modrej a zelenej infraStruktiry na pol'nohospodarskej pode, a tiez
S premietnutim opatreni do lesohospodarskeho planu. Navrh po realizécii zasadnym spdsobom
prispeje k zmierneniu rizik, ktoré vyplyvaju z prebichajucej klimatickej zmeny.
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1. Priprava akéného planu a expertny tim

Manazment pripravy akéného planu zabezpecovali interni pracovnici mestského tradu Snina
V spolupraci s externymi odbornikmi.

Hikon Borch, posobi ako veduci oddelenia mestskej zelene a vegetacnej ekologie v NIBIO —
Norsky institat bioekonomiky, ktory je jednym z najvaésich vyskumnych tstavov. Prispieva
k bezpeénym potravinam, ale i potravinovej bezpecnosti, udrzatelnému riadeniu zdrojov,
inovaciam a vytvaraniu hodnét prostrednictvom vyskumu. Bol zodpovedny za vyvoj modelu
AgriCat-P, ktory bol pouzity vo vdésine planov riadenia pre juhovychodné Norsko, kde je
znecistenie z pol'nohospodarskych oblasti podstatnym problémom.

Ing. Michal Gazovi¢, PhD., absolvent Lesnickej fakulty, Technickej univerzity vo Zvolene,
pokracoval v postgradudlnom $tadiu na Institite botaniky a krajinnej ekologie, Ernst Moritz
Arndt Univerzita v Greifswalde v Nemecku. Ma dlhoro¢né skusenosti, ¢i uz ako vyskumnik
Svédskej pol'nohospodarskej univerzity v Umes, Ceskej pol'nohospodarskej univerzity v Prahe,
Lesnickej vyskumnej stanice Hyytidla vo Finsku, ale napr. i ako veduci expedicie a terénny
pracovnik na Aljaske.

Ketil Haarstad, posobi ako profesor a vedecky pracovnik na oddeleni mestskej zelene
a vegetacnej ekologie v NIBIO — Norsky institat bioekonomiky. Vo svojej vyskumnej praci sa
venuje znecisteniu pod, manazmentu znec€istenych pod, rieSeniam na ¢istenie odpadovych vod
zo skladok, ako i1 opatreniam na zadrZiavanie vody, ktoré sii vhodné na aplikaciu v mestskych
oblastiach.

Ing. Michal Kravéik, CSc., vystudoval Vodné stavby a vodné hospodarstvo na SVST,
pracoval na Ustave hydrolégie a hydrauliky a Ustave ekologie SAV. Je zakladatelom MVO
Ludia a voda, nositelom Goldmanovej environmentéalnej ceny, ¢lenom medzindrodnej siete
inovatorov pre verejné blaho ASHOKA. Je najvyraznej$im predstavitel'om MVO Ludia a voda,
ktora bola ocenena EU-US Cenou pre demokraciu a ob&iansku spolo&nost’.

Ing. Robert Smajda, je absolventom Stavebnej fakulty Technickej univerzity v Kogiciach.
Ako autorizovany stavebny inzinier poskytuje komplexné architektonické, inZinierske sluzby
a suvisiace technické poradenstvo. Ma rozsiahle skusenosti Snavrhom, ¢i rekonStrukciou
roznych typov stavieb od rodinnych domov cez priemyselné stavby. Vo svojej praci hl'ada
rieSenia, ktoré su citlivé k prirode, napr. i vyuzitim zrazkovej vody z povrchového odtoku, ako
vody uzitkovej, ¢i inych inovativnych rieSeni.

Ing. Arch. Martin Stofira, I. stupeni vysokoskolského $tudia ziskal na Fakulte architektary
STU v Bratislave, kde sa zameral i na dejiny architektury a urbanizmu. Pokracoval na Fakulte
architektury VUT v Brne, kde sa venoval planovaniu rozvoja miest a regiénov. Je zakladateI'om
architektonickych §tadii 1076 Architekti a Stofira architekti, s. r. 0. Ma skiisenosti s roznymi
typmi stavieb od novostavieb, prestavieb polyfunkénych objektov a obc¢ianskej vybavenosti, ¢i
interiérmi rozsiahlych administrativnych a medicinskych priestorov.
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Harmonogram pripravy akéného planu

1. marec — september 2021 (trvanie: 6 mesiacov)

Na zéklade odporucani expertného timu bol uskuto¢neny vyber vhodnych metdd pre analyzu
mozného vyuzitia dazd’ovej vody na zlepSeniec klimy Sniny aokolia anasledné verejné
obstaravanie Analyzy odtoku dazd’ovej vody.

2. oktober 2021 — januar 2022 (trvanie: 4 mesiace)

a) Roz¢lenenie katastralneho izemia mesta Snina do odtokovych ploch, tzv. mikropovodi na
zaklade prirodnych pomerov. Na spracovanie analyzy odtoku dazd’'ovej vody z Katastralneho
uzemia (d’alej k. 1.) mesta bolo nevyhnutné identifikovat’ a poznat’ odtokové pomery v k. 0. Na
to je potrebné rozclenit’ katastralne uzemie mesta do odtokovych ploch na zaklade prirodnych
pomerov a premietnut’ ich do mapy.

b) Detailné posudenie vyuzitia uzemia pre kazdu odtokovu plochu na zdklade ortofotomapy
a ich zakreslenie do mapy. Na zistenie odtokovej bilancie dazd’ovej vody bolo potrebné detailné
posudenie vyuzitia uzemia a zistenie redlneho stavu uzemia pomocou ortofotomapy
Vv detailnom rozliseni.

¢) Kvantifikacia odtoku dazd’'ovej vody pri extrémnej zrdzke podla typov povrchov
Z odtokovych ploch. Kvantifikdcia mnozstva dazd’ovej vody, ktord bez uzitku odteka
Z rieSené¢ho Uzemia pri extrémnej zrazke. Na analyzu odtoku dazd’ovej vody bola pouzita
metoda ur¢ovania CN Kriviek.

3. januar — februar 2022 (trvanie: 2 mesiace)

Vypracovanie samotného dokumentu Akéného planu pripravenosti na zmenu klimy mesta
Snina, sucast'ou ktorého je analyza sti¢asného stavu, navrhované rieSenia, ale i odhad investicii
a Casoveho ramca v nadviznosti na navrhované rieSenia.

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy
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2. Strategické dokumenty

Akény plan pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina je vsulade s nadradenymi
vychodiskovymi strategickymi dokumentmi. Niz§ie si uvedené zékladné z tychto dokumentov
a rovnako je pri nich zhrnuty stvis a prepojenie s akénym planom:

2.1 Nova vodohospodarska politika Eurépskej inie

Akény plan pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina je postaveny na principoch Novej
vodohospodarskej politiky Europskej tnie, ktora schvalila Rada Eur6py pre Zivotné prostredie
17. decembra 2012 (17872/12) azelenej politiky Slovenskej republiky a Eurépskeho
spolocenstva.

Tato Nova vodna politika v oblasti vodného hospodarstva v bode ¢. 14 naliehavo vyzyva, aby
bolo zlepsené vykonavanie raimcovej smernice o vode a inych relevantnych pravnych predpisov
EU a podla potreby bol znizeny hydromorfologicky tlak v povodiach zabezpegenim alebo
obnovenim priechodnosti riek, ¢o najrozsirenej$im vyuzitim zelenej infrastruktary — napriklad
opatrenia na prirodné zadrziavanie vody a obnovu ekosystémov a najlepSie dostupné techniky
a opatrenia pre zmierfiovanie nasledkov. Takymito opatreniami sa znizi zranitelnost’ EU vodéi
potopam a sucham, podpori biodiverzita a urodnost’ pody, ako aj zlepsi stav vod.

V bode ¢. 15. Rada EU pre Zivotné prostredie naliehavo vyzyva ¢lenské §taty, aby vypracovali
plany manazmentu povodiového rizika, d’alej FRMP (Flood risk management plan), ako
vyzaduju smernice EU o povodniach; zdérazituje, Ze je dolezité, aby sa tieto zamery (FRMP)
zohl'adnovali pri vypracovavani planov riadenia rizik tykajucich sa viacerych odvetvi a hrozieb,
a pripomina clenskym S$tatom potrebu koordinovaného a integrovaného pristupu k planom
manazmentu povodia, d’alej RBMP (River Basin Management Plan) a FRMP v stlade
s &lankom 9 smernice EU o povodniach. Tymto spracovanym akénym planom az neho
vychadzajucich navrhov investiénych zamerov arieSeni mesto Snina v plnom rozsahu
odportc¢ania EU rozvinie.

2.2 Eurépska zelena dohoda

EU prostrednictvom FEurdpskej zelenej dohody predstavuje plan Eurdpskej komisie
na ekologicku transformaciu hospodarstva Eurdpskej unie v zaujme udrzatelnej budicnosti.
Cely svet vratane Eurdpy, Statov, krajov a obci sa bude musiet’ vysporiadat’ s Coraz CastejSimi
a narocnejSimi vyzvami v oblasti zivotného prostredia a zmeny klimy. Prave Eurdpska zelena
dohoda by mala predstavovat’ nastroj, ako €elit’ danym vyzvam a premenit’ ich na prileZitosti,
ato je aj vyzvou pre mesto Snina, aby vo svojej komunite naStartovalo rozvijanie zelenej

politiky.

2.3 Rezolucia €. 73/284 Valného zhromazdenia OSN — dekada obnovy
ekosystémov

Tento strategicky dokument, ktory je nosnou osou ako prispiet’ k zelenej politike podpisala dna
1. marca 2019 i Slovenska republika. Uznesenie Valného zhromazdenia OSN, ktoré vedomé si
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kritickej potreby zastavit, zabranit' a zvratit degradaciu ekosystémov a UCinne obnovit
degradované suchozemské, sladkovodné a morské ekosystémy na celom svete, prostrednictvom
rezoltcie 73/284 vyhlasilo roky 2021-2030 za desatro¢ie Obnovy ekosystémov. Na podporu
implementacie Dekady OSN a na pomoc pri dosahovani jej cielov je potrebnd spolo¢na vizia
obnovy ekosystémov, ktord je definovana ako proces zvratenia degradécie ekosystémov krajin,
jazier a oceanov s cielom obnovit ich ekologicki funk¢nost, inymi slovami, zlepSit
produktivitu a kapacitu ekosystémov pre uspokojovanie potrieb spolo¢nosti. Zapojenie roznych
oddeleni ministerstiev jednotlivych Statov, samosprav, mimovladnych organizacii a podnikov
do revitalizécie je jednou zo strategickych ciest na dosiahnutie ciel'ov tejto rezolucie.

2.4 Ramcova smernica o vode ¢islo 2000/60/ES

Prijatim Rémcovej smernice o vode, ktord nadobudla ucinnost’ v decembri 2000, sa meni
pohl'ad na ochranu zdrojov vdd. Orientuje sa na vytvaranie podmienok pre trvalo udrzatel'né
vyuzivanie zdrojov vody, prostrednictvom integrovaného manazmentu v povodiach. Kladie sa
doraz na zachovanie hydroekologickych potrieb krajiny. Tato poziadavka na formovanie
nového vztahu Cloveka k vode vyzaduje zo strany Statnych orgénov a institucii zavedenie
novych pristupov v chapani a zabezpeCovani jej ochrany. Vychadzaji z poziadavky
zabezpecenia potrebného mnozstva vody v zodpovedajucej kvalite pre jej vyuzitie, za
podmienky zachovania prirodnych funkcii vodnych tokov, prirodného ekosystému a Kkrajiny.
Tiez vychadzaju z poziadavky delenej kanalizacie dazd’ovej a odpadovej vody. Pre mesté, ako
je Snina, je nerealne uvazovat’ o samostatnej kanalizacii pre dazdova vodu. Vhodnejsie je
zmenit' manazment dazd'ovej vody tak, aby sa mesto nerozkopévalo, ale prostrednictvom
drobnych terénnych uprav sa dazd’ova voda zbierala v zrealizovanych opatreniach a odtial’ sa
vyparovala a ochladzovala mesto.

2.5 Biela sprava o adaptacii na zmeny klimy ¢islo 2009/2152

Biela sprava Europskej komisie o adaptacii na klimaticki zmenu pre oblast vodného
hospodarstva z roku 2009 odporuca nasledovné: Manazment krajiny a jeho Programovanie sa
musia prisposobit’ poziadavke optimalne saturovat krajinu vodou. Je potrebny stabilny vodny
cyklus. Je potrebné obnovit' zdkladné ekologické funkcie, ako nédvrat vody a vegetacie do
krajiny. Musi byt zlepSend schopnost’ krajiny zadrziavat' vodu. Prioritou by malo byt
zadrZiavanie dazd’'ovej vody tam, kde padd, najma vSak v oblastiach zmenenych ¢innost'ou
cloveka. ZlepSenie infiltracie vody do pody a jej saturcia prispeje k obnove zdrojov podzemnej
a povrchovej vody. To prispeje k rozvoju trvalej vegetacie, ktora zabezpeci zmiernenie teploty.
O to sa treba snazit’ vSade, ale najmé na prehriatych miestach, akymi st zna¢ne pretvorené
a husto obyvané oblasti. Je potrebné vykonat’ technologické opatrenia na zlepSenie infiltracie
povrchov, protierdzne opatrenia, obnovit vegetacné pasy, zamenit nepriepustné plochy
priepustnymi, zabranit’ holorubom, zabezpecit’ dobru kvalitu a Struktiru lesov. V zmysle vyssie
uvedeného i Gizemné planovanie v meste Snina treba zmenit' tak, aby umoznilo efektivne
uplatnenie tychto opatreni.

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy
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2.6 Koncepcia mestského rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030

V zmysle bodu 7.1 Posilnenie ulohy rozvoja miest v kontexte regionalneho rozvoja,
partnerstvo a spolupraca Koncepcie mestského rozvoja SR — mestd a ich rozvoj st
neoddelite'nou stcastou komplexného regionalneho rozvoja, a preto rozvoj miest nie je mozné
oddelit’ od rozvoja prirodzené¢ho regionu. Mesto je zaroven sucastou SirSich vztahov v uzemi,
tvori prirodzené centrum nielen ekonomického, ale aj socidlneho a kultirneho Zzivota
obyvatel'ov SirSieho tizemia. RieSenia a zdmery v rdmci Ak¢éného planu pripravenosti na zmenu
klimy mesta Snina st navrhnuté tak, aby neprestivali problém na iné izemie, ale naopak hl'adali
v niom prilezitost’ a prinos, ale i inSpiraciu pre okolité obce v ramci okresu Snina.

Rovnako v zmysle bodu 7.2 Strukturalne zmeny vo fungovani miest, je jednym zo zavaznych
aspektov rozvoja miest hrozba prejavov rastiicej socidlnej nerovnosti a s nou suvisiaca
priestorova segregacia a separacia vyplyvajica zo socidlneho statusu jednotlivych skupin
obyvatel'stva. Viaceré pozitivne priklady ukazuji, Ze jednym z pristupov zabezpe€ujicim
prevenciu socidlnej segregécie je podpora zdravého socidlneho mixu, prihliadanie na potreby
roznych ucastnikov zivota v meste, uplatiiovanie principov univerzalneho navrhovania,
urbadnna regeneracia a zapajanie obcianskej spolo¢nosti v mestskych komunitach.
V neposlednom rade v zmysle uvedené¢ho bodu je kI'ic¢ové vyhodnotit’ zranitel'nost’ izemia
a potencidlne rizikéd a désledky zmeny klimy vo vsetkych kIi¢ovych oblastiach, bez ¢oho nie
je mozné navrhnut’ adapta¢né opatrenia na lokalnej Grovni. Pripravenost’ a primerana adaptécia
miest na nepriaznivé dosledky zmeny klimy prispeje k znizeniu alebo aspon c¢iastocnej
eliminécii rizika zhorSovania zdravotného stavu obyvatelov, ktoré¢ je jednym z moznych
dosledkov zmeny klimy. Z tychto dovodov sl navrhy a investi€éné zdmery v rdmci akéného
planu nastavené tak, aby sluzili ako zaklad nielen pre potreby vedenia mesta a na pozemkoch,
ktorych vlastnikom je mesto, ale pre potreby vSetkych zainteresovanych stran.

2.7 PHRSR PSK 2014 — 2020

Tento dokument je vypracovany v stilade s Programom hospodarskeho a socialneho rozvoja
PreSovského samospravneho kraja na obdobie 2014 — 2020, ¢ast’ B, a to najma s bodmi 2.1
Stratégia rozvoja kraja— 1. Oblast’ hospodarska, 2.2 Stratégia rozvoja kraja — 1. Oblast socialna
a 2.3 Stratégia rozvoja kraja — 1. Oblast’ environmentalna. V zmysle tohto dokumentu su
rieSenia navrhnuté v Akénom plane pripravenosti na klimaticktl zmenu mesta Snina navrhnuté
tak, aby prispievali k hospodarskemu rozvoju a zvySovali inova¢ny potencial a ekonomicku
efektivnost’ podnikania v kraji, zapajali rozne ciel'ové skupiny a poskytovali im poznatky, ktoré
im umoznia aktivne sa podiel’at’ na udrzatelnom rozvoji tzemia, ¢im prispeji ku kultirnemu
potencialu a inkluzivnej obcianskej spolocnosti, ochrane Zzivotného prostredia, zdravia
obyvatel'ov a navstevnikov regionu, a taktiez k efektivnemu vyuzivaniu prirodnych zdrojov pre
zabezpecenie udrzateIného rozvoja tizemia. Vzhl'adom na to, ze PreSovsky samospravny kraj
v sticasnosti pripravuje nové PHRSR PSK, ktorého priority boli komunikované odbornej
verejnosti je mozné konstatovat, Ze Ak¢ény plan pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina
bude v stilade i S novym strategickym dokumentom PSK.
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2.8 Akény plan rozvoja okresu Snina

Ak¢eny plan rozvoja okresu Snina v ramci Opatrenia D.1 Kvalitné Zivotné prostredie a verejna
infrastruktira ma za ciel tiez realizaciu ¢innosti pre zlepSenie zivotného prostredia, ¢o je plne
Vv sulade s Akénym planom pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina.

2.9 PHRSR mesta Snina na roky 2016 - 2022

Tento strategicky dokument obsahuje rieSenia, ktorych cielom je predchadzat’ povodniam
postihujucim mesto Snina, ato v sulade s Programom hospodarskeho a socidlneho rozvoja
mesta Snina na roky 2016 — 2022 v ramci Priority III., Ciel’ 3 Predchadzanie zivelnym
pohromam a Opatrenie 3.1.1. Realizacia protipovodnovych opatreni v miestach ohrozujtucich
majetok mesta a jeho obyvatelov.
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3. Strategicky ramec

Za poslednych 20 rokov na Slovensku aj vo svete sa rozpracovalo viacero technik, technolégit,
ako hospodarit’ s dazd'ovou vodou v urbanizovanej, pol'nohospodarskej 1 lesnej krajine, aby
nedochéddzalo k rizikam sucha a prehrievaniu krajiny.

Zaciatky presadzovania zvySovania vodozadrznej schopnosti krajiny na Slovensku siahaju do
16. storoCia, ked’ v oblasti horného Turca vznikol napriklad Turcekovsky vodovod, ktory
zbieral vodu z 11-tich Gdoli a po vrstevniciach odvadzal do Kremnickych bani. Samuel
Mikovini v oblasti Banskej Stiavnice vytvoril unikatny systém v Stiavnickych vrchoch, kde
tajchami zbieral dazd’'ovu vodu a odvéadzal ju do vybudovanych vodnych nadrzi a tato voda sa
vyuzivala v Stiavnickych baniach. Islo v8ak prevazne o budovanie vodozadrznych opatreni
Vv lesoch.

K tejto problematike je potrebné spomenut’ systémy, ktoré vyznamnym spdsobom prispeli
k zlepSovaniu vodnej bilancie v stredoveku a tou je Valaska kolonizacia, v ktorej vznikli
systémy obhospodarovania pol'nohospodarskej poddy po vrstevniciach, ako unikatne kultarne
dedic¢stvo v strednej Europe. Zbytky tychto rieSeni vidime v niektorych castiach Slovenska
doteraz, ako je mozné vidiet’ na obrazku ¢. 1.

Po roku 1989 doslo k otvoreniu dveri tymto novym inovativnym vodohospodarskym rieSeniam,
orientovanych na ekosystémovom principe, avsak z historického hl'adiska to nebolo ni¢ nové,
pretoze po starocia sa tieto technoldgie uplatiiovali niekedy viac, niekedy menej.

Obr. ¢. 1: Zbytky medzi v polnohospodarskej krajine, ktoré neboli zlikvidované kolektivizaciou
polnohospodarskej krajiny (Spis, 2020, Pieniny, 2009)
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3.1 Sucasny stav v katastri mesta Snina

V dlhsich obdobiach bez dazd’ov je v tizemi sucho a mesto sa prehrieva. S tym stvisi nizsia
vlhkost’ a zvySena prasnost’ vzduchu. To sposobuje zhorSenie kvality zivotného prostredia.

Vysusené mestské prostredie tym negativne ovplyviuje kvalitu zivota l'udi, sposobuje vysoké
letné teploty, nizsiu vlhkost’ vzduchu, vyssi vyskyt alergénov vo vzduchu, ktory ma negativny
vplyv na zdravie obCanov Zzijicich v mestskom prostredi. Plochy mestskej zelene v lete tiez
trpia suchom a st v permanentnom strese z nedostatku vody. Prevadzkové nédklady na
polievanie parkov, zelenych ploch, travnikov atd’. zat'azuju ako rozpocet mesta, tak i rozpocty
inych vlastnikov a obyvatel'ov.

Urbanizacia mesta a zvySovanie vymery zapecatenych a zastreSenych ploch tiez prispieva
k suchu a prehrievaniu tzemia, z ¢oho vznika cela rada komplikovanych rozhodnuti
V Gizemnom rozvoji. Mesto Snina patri k mestdm s vysokou urbanizaciou sustredenou do
udolia. Momentalne tito vymera dosahuje okolo 7,5% zuzemia (intravilan a dopravna
infrastruktura) a prispieva k vysokému a zrychlenému odtoku dazd’ovej vody z izemia. Tieto
plochy najviac prispievaju k suchu a prehrievaniu. Silnou strankou mesta je, Ze intravilan mesta
ma zatial’ rozsiahle zelené plochy.

Katastrom mesta z juhu na sever prechddza dopravnd cesta regionalneho vyznamu od
Humenného cez Sninu na Stak¢in. Obojstranny rigol zbiera dazd’ové vody a privadza do mesta
a do rieky Cirocha, ktora pretekd mestom, a ktora bola pred vystavbou priehrady Starina
historicky vnimand ako symbol povodiiového ohrozenia. Preto je po celej dizke rieka
ohradzovana a zasahy, ktoré boli historicky robené v hornej Casti povodia nad mestom Snina
nemaju znak povodiového rizika. Mesto vSak ohrozuji viac drobné potoky, ktoré zbieraju
povodiové vody, napriklad z katastralnych uzemi Pichne ¢i PEoliné.

Na tzemi katastra mesta sa nachddza viacero posSkodenti, ktoré prispievaji k zvySenému odtoku
dazd'ovej vody. Doterajsi manazment dazdovej vody bol v celom uzemi rieSeny na co
najrychlejSie odvedenie dazd’ovych vod. Takto sa to robi pri zbere dazd’ovej vody na cestach,
zo striech, spevnenych ploch, z lesa aj pol'nohospodarskej pody. Kazdym tymto zasahom do
krajiny sa znizila vsiakavost’ dazd’ovej vody.

Dlhodoby niekol’ko ro¢ny vplyv uplatiiovania principu €o najrychlejSieho odvedenia dazd’ove;j
vody z uzemia vytvoril infrastruktaru, ktora zvysuje rizika sucha a meni hydrologicky cyklus
Vv Uzemi, z ¢oho vyplyva Casova a priestorova zmena rozdelenia v distriblcii zrazok. To
potvrdzuje analyza trendu poklesu zrazok v 20. storoci. Pre budtiicnost’ mesta 1 dan¢ho regionu,
zvlast pre Horny Zemplin je to rizikové. DlhSie obdobia bez dazd’a striedané s obdobiami
S intenzivnej$imi a kratkymi daZzd’ami budt v budticnosti CastejSie.

Princip pecatenia a odkanalizovania dazd’ovej vody, ktory sa za ostatnych 50 — 60 rokov
nemenil, pokracuje, ¢im dochadza k odvodnovaniu intravilanu mesta. Svedc¢ia o tom ako rigoly
v dopravnej infrastrukture, ktoré zbytocne odvadzaju dazd’ova vodu z infrastruktiry, namiesto
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jej zbierania napr. do zelenych pasov, ¢im by vyznamnym sposobom takto zachytena voda
prispela k fungovaniu zelene aj v letnych horuc¢avach, ked’ dlho neprsi.

Drenazne skruze su ¢asto osadené priamo do zelene i vedl'a zelenych pasov, permanentne tak
odvédzaju vSetku dazd’ova vodu, ktora tvori povrchovy odtok zo spevnenych ploch.

Rovnaka situacia je pred novymi urbanizovanymi plochami, hlavne na parkoviskach pred
obchodnymi centrami, kde sa taktiez pokracuje v intenciach odkanalizovania dazd’ovej vody
napriek tomu, ze nasadené stromceky potrebuji vodu pre rast. Tieto stromceky ¢aka v pripade
Coraz CastejSieho nedostatku vody v Krajine Zivorenie a postupné vyschnutie.

Voda, ktora je takto odkanalizovana, steka do rieky Cirochy, ¢o v pripade silnych navalovych
dazd’ov prispieva k povodnovym rizikam dole po prade rieky pod mestom Snina.

Mesto Snina ma i vel'mi velké zastipenie lesnych ekosystémov. Na vSetky strany okolia
intravilanu siaha rozsiahla lesnd krajina, ktora hlavne v lete udrzuje znesiteI'nt teplotu. Na
druhej strane, por'nohospodarska krajina sa hlavne po Zatve rychlo prehrieva, a tym prispieva
aj k extrémnym hort¢avam v samotnom meste.

Tu je dolezité uviest’, ze pracovna skupina, ktord bola zriadend na vypracovanie najlepSich
postupov, vedena pod zastitou Potravinovej a pol'nohospodarskej organizacie pri OSN, d’alej
FAO (Food and Agriculture Organization), vyzdvihla aj dolezitost’ mokradi pri revitalizacii
krajiny. Taktiez na podporu vykonavania Dekady OSN pre obnovu ekosystémov 2021 — 2030
FAO dna 29. oktébra 2020 opiat’ vydala vyzvu o zvySenie snahy o obnovu a revitalizaciu
krajiny a lesov.

Mokrade zahfnaju také oblasti pody, ktoré su saturované alebo zaplavené vodou bud’ trvalo
alebo sezonne a zahfiiaju mociare, rybniky, jazera, zaplavové oblasti, mocariskd, luzné lesy.
Téma dolezitosti mokradi a ich Uloha pri revitalizacii krajiny je v sucasnosti ¢asto opomenuta,
a to najma na lokalnej urovni. Pritom napriklad mokrade na lokalnej Girovni uchovavaja oproti
lesom dvojnasobné mnozstvo uhlika. Zial, celosvetovo T'udia vysusili 35% ich plochy oproti
roku 1970.

Mokrade boli v minulosti odstranené aj z katastra mesta Snina, iked ich pozostatky st
viditel'né, napr. i v historickom parku mesta Snina je mozné najst’ rastliny, ktoré rasti prave
Vv mokradiach. Mokradné a zvlhéené ekosystémy podporujii biodiverzitu a prindsaja
mnohoraky uZzitok, az po ozdravovanie klimy.

Napriek tomu, Ze mesto v poslednych rokoch prijima ciastocné rieSenia, napr. pri
rekonStrukcidch ¢i novostavbach vyzaduje od projektantov rieSenia, ktoré vodu v Gizemi
zadrzia, ide iba o Ciasto¢né riesenie, nakol’ko mnoho vody je odkanalizovanej z pozemkov,
ktorych vlastnikom nie je samotné mesto Snina.

Z tohto dovodu je nevyhnutné navrhnat’ budovanie infrastruktiry manazmentu dazd’ovej vody
tak, aby sa znizili rizika a d’alSie Skody pre obyvatel'ov aj samotné mesto.
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3.2 Priority a moZné rieSenia

Mechanizmus zadrziavania dazd’ovej vody v poSkodenych ekosystémoch je jednou z moznych
ciest ako mo6zeme obnovovat vegetaciu, zvySovat’ sekvestraciu uhlika, zvySovat’ kvalitu pody
a podzemnych vod, obnovovat pramene, zvySovat vlhkost’ v ovzdusi a slnecni energiu
premienat’ na latentné teplo, ktoré sa vyparovanou vodou prendsa do vyssich, chladnejsich
vrstiev atmosféry. Tam sa v rosnom bode tato latentnd energia premeni na citel'né teplo (Mitsch
W. J., Hernandez M. E., 2013). Vytvorené zrazky sa vracaji na zem a napdjaju ekosystémy,
stimulujt rast vegetacie, sekvestraciu uhlika a termoreguléciu v krajine. NavySe mraky znizuja
vstup slne¢ného ziarenia (Makarieva A., Gorshkov V., Sheil D., Nobre A. D., Bunyard P., Li
B., 2013).

Tento funkény model je potrebné dostdvat do realneho Zzivota, najlepSie do Uzemno-
planovacich dokumentacii mesta. Toto umoziiuje zakon o izemnom planovani v plnom rozsahu
cez zmenu manazmentu dazd’ovej vody zo sucasnej podoby, ked’ dazd’'ova voda je len odpadom
a potrebujeme pochopit’, ze dazd’ova voda je Zivotodarna tekutina, ktord ozivuje ekosystémy,
urcuje podmienky fotosyntézy, teda rastu vegetacie, termoregulacie krajiny, ovplyviuje
formovanie mrakov a tvorbu dazd’a (Hesslerova, P., Pokorny, J., Huryna, H., Harper, D., 2019).
Preto spoloénym menovatelom obnovy ekosystémov, zniZzovania atmosférického CO>
a termoregulécie krajiny je dazdovad voda, ktord v stcasnosti bez uzitku odteka z uzemia
katastra pre¢ a nechava za sebou sucho.

Odtekajuca dazd’ova voda sa vlieva do rieky Cirochy, nasledne do rieky Laborec, a postupne
az do Cierneho mora, kde prispieva k stupaniu hladiny ocednov, a o to menej jej ostiva
v ekosystémoch krajiny. Neodkladne urobit’ v poskodenej Struktire krajiny opatrenia na
zadrziavanie dazd’ovej vody, ktora teraz rychlo odteka z krajiny bez akejkol'vek vyhody (nie je
vyuzivana rastlinami) je presne to, o potrebuje ramec definovany v izemnom plane mesta
Snina aj prostrednictvom VSeobecne zavdzného nariadenia, d’alej VZN.

Vysoké schopnost’ zadrziavat' dazd’ovll vodu v poSkodenej krajine zvySuje Grodnost pody
a zvySuje zasoby pddnych a podzemnych vod, dodava vodu na fotosyntézu, o mé za nasledok
vys$iu produkciu biomasy a jej hromadenie vo vlhkej pdde. Uhlik sa uklada v rastucej rastlinnej
biomase aj v pode cez korene. PoCas fotosyntézy sa odparuje voda (transpiracia). To zvySuje
premenu slnecnej energie na latentné teplo a toto teplo sa odvddza odparenou vodou do
chladnejSich vrstiev atmosféry, kde sa tvoria mraky a mnozstvo slnecného Ziarenia
dopadajiceho na sus sa znizuje. Tym sa znizuje citelnd produkcia tepla, povrchova teplota
krajiny zostdva nizka a vzduch sa ochladzuje (teplota vzduchu sa meria vo vyske 2 m =
meteorologicka /termodynamicka teplota). Toto je vecnd stranka poznania moZnosti, ako na
urovni sucasného poznania zahrnit, zakomponovat’ do izemného planu novu vrstvu, ktora
doposial’ chyba v mozaike 1izemného planovania.

Premietnutie tejto potreby do vyuzivania izemia je najvhodnejSia forma cez legislativne normy
na lokalnej trovni. Na lokalnej tirovni je vhodné prijat’ VSeobecne zavazné nariadenia na tirovni
lokalnej samospravy, ktoré stanovuji podmienky vyuzivania zemského povrchu vo vonkajsej
krajine (lesopol'nohospodarska krajina) a vnutornej krajine (intravilan mesta).
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Zmena klimatickych podmienok, ktora sa dotyka i mesta Snina i vyssie uvedené poznatky jasne
ukazujua, Ze voda je komodita, ktort je potrebné zadrziavat’ v Krajine a nepristupovat’ k nej ako
k odpadu. Naopak je dolezité integrovat’ pristup a spolupracovat’ so vSetkymi zainteresovanymi
stranami pre jej zachovanie a pouzivanie. Z tohto pohl'adu st i navrhnuté priority:

3.2.1 Priorita ¢. 1 Zadrziavanie maximalneho mnozstva vody v krajine

Je potrebné navrhnut’ a vytvorit’ integrovanu siet’ vodnych, vlhkych a inych zelenych ploch
vV meste, ktoré dokazu zbierat’ dazd’ova vody z budov, ciest a parkovisk.

V mestskom prostredi je potrebné realizovat’ prvky drobnej architektury, ktoré mézu byt
sprevadzané vodnymi atrakciami ako st fontany, vodné pumpy napojené na hojdacky pre deti,
vodné steny, vodopady a pod., ¢o vyrazne prispeje k obnoveniu mikroklimy a zvukovych
efektov v meste. Vsetky tieto prvky mézu byt prepojené so zachytavanim dazd’ovej vody.

Je dolezité realizovat’ projekty zberu dazd’ovej vody i v malom rozsahu (budovy, cesty,
parkoviskd) a vyuzivat’ ju v ekosystéme verejného priestoru s cielom zvysit’ vypary, vlhkost
vzduchu, obnovu klimy ako sucast’ mestskych ekosystémov.

3.2.2 Priorita €. 2 Integrovany pristup k vode, energii a potravinam

Komplexné integrované riesenia st cestou, ktord mdze priniest’ systémové zmeny vo vyuzivani,
ochrane 1 obnove prirodnych zdrojov. Zdkladnymi prvkami, na ktorych komunita, region 1 Stat
stoji sii: voda, pdda a energia. S dostatkom tychto zdrojov I'udstvo v r6znych koncinéch sveta
dokazalo prezit’ aj v najhor$ich ¢asoch. ZhorSovanie stavu prirodnych zdrojov: strata trodnosti
pody, extrémne vykyvy pocasia i zhorSovanie environmentalneho bezpecia su rizika, ktoré st
vyzvou ako to rieSit, ale zaroven aj hrozbou, ¢i to zvladneme. Z toho dovodu sa tento
strategicky dokument orientuje na presadenie komplexného rieSenia, teda integrovanej ochrany
a regeneracie prirodnych zdrojov, ktoré dokaze systémovo prinavratit’ to, ¢o sa rozhodnutiami
v minulosti pokazilo.

Mesto bude uspesné vtedy, ak dokdze metodicky, manazérsky a implementac¢ne uplatnit
v riadeni prirodnych zdrojov tri fundamentalne piliere, ktorymi st voda, energia a potraviny.

Ako uvadza a zdoraziiuje Svetové ekonomické férum vo svojej sprave s nazvom ,,Vodna
bezpe€nost’ — suvislosti vody, potravin, energie a klimy* integrovany pristup k vode, energii
a potravinam moéze zvysit bezpe€nost’ zdrojov, efektivnost, zniZovanie chudoby a lepSie
riadenie zdrojov vo vsetkych odvetviach (Initiative, 2011).

Na dosiahnutie udrzatelnosti systému suvislosti voda — energia — potraviny, musia
prirodovedne, spolo¢ensky, ako aj ekonomicky orientovani vedci, analytici a inZinieri spajat’
v strategickych dokumentoch integrované politiky. Rovnako je dolezitd transformacia
vysledkov vyskumu do praxe a redlneho Zivota, a to treba premietnut’ do konkrétnych rieSeni
na urovni mesta, ako je Snina.

Akeény plan pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina tieto témy otvéara. Kladie si za ciel
prepajat’ suvislosti nielen medzi vodou, energiou a potravinami, ale aj po¢asim, klimatickou
zmenou, biodiverzitou.
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Plan navrhuje komplexné rieSenia, nakol’ko aj samotné klimatickd zmena sa tyka tak dostatku
vody, Urodnosti pody, extrémnych horacav, ako aj rastu zivelnych pohrom.

Z hladiska perspektivy v urbanizacii mesta je potrebné ndjst’ také rieSenia, ktoré¢ zabrania mestu
vysychat, ¢o si vyzaduje zapracovat vysledky tejto analyzy do uzemnoplanovacej
dokumentécie a tiez do pozemkovych uprav, ktoré treba zrealizovat’ nielen v intravilane mesta,
ale aj vokoli mesta, teda v extravilane Kkatastra, aby sa prediSlo environmentalnym
a klimatickym rizikdm, a aby sa koncepéne a systémovo prispelo k takému manazmentu
dazd’'ovej vody v uzemi, ktoré dlhodobo bude chranit’ mesto a jej obyvatelov nielen pred
povodiami, ale aj suchom a zmenou klimy.

Vyzaduje si to potrebu rozpracovat' koncept ekosystémovej obnovy vod v poSkodenych
Strukturach krajiny, aby sme podporili intenzitu fotosyntézy, a tym aj sekvestraciu uhlika do
biomasy apody pre podporu zvysSenia produkéného potencialu krajiny. Takyto pristup,
znazorneny na obr. €. 2, sa prvykrat objavil na Slovensku pri realizacii projektu SIMANEXUS,
ktory zvySuje pochopenie toho, ako su vodné hospodarstvo, vyroba a spotreba potravin,
zasobovanie energiou a politiky vyuzivania pody spolu prepojené a ako suvisia s opatreniami
v oblasti klimy (SIMANEXUS, 2016).

IMPLEMENTACIA NOVES VODNEI PARADIGMY

VODNY STRES PRE tuD|
VODNY STRES PRE PRIRODU HOINOST VODY PRE PRIRODU
VODNY STRES PRE PLODINY PRINCIP HOINOST VOOY PRE PLODINY
DAZD JE
VODNY STRES PRE ENERGIU BOHATSTVO HOJNOST VOOY PRE ENERGIU
VODNY STRES PRE TURIZMUS HOINOST VODY PRE TURIZMUS
LTENTNEQJ  PRIVALOVE DAZDE DE-CZ-SK CEZHRANICNA PRIPADOVA
TEPLO R STUDIA SYS‘I’!MOWCH SUVISLOST!
: i TRVALD - © LUDIA A VODA
CITECNE EVAPOTRANSPIRACIA UDRZATEINE w '““‘é f ‘ VYSOKE TATRY
e RIESENIA e WWWSIMANEXUS EU

€02 DE/SEQUESTRACIA| | 1122 [0

Obr. ¢ 2: Podpora zadrziavania dazd'ovej vody v krajine riesi komplexne princip, Ze dazd' je
bohatstvo, ktoré je dostatkom vody znasobené pre vSetkych zainteresovanych
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3.3 Vyzvy a prileZitosti

Doterajsie trendy manazmentu vod st nad’alej orientované na financné ndrocné investicné
programy s vysokymi prevadzkovymi nédkladmi, ¢o sa prejavuje v cene vody. Na jednej strane
sa nerieSi prevencia pred povodiami, a na druhej strane sa sektorovo a nezavisle od
investicnych programov protipovodinovej ochrany neinvestuje do ochrany pred suchom a
klimatickej zmeny. Doterajsi sektorovy pristup zvySuje finan¢ni narocnost vodnych
programov, ¢o ohrozuje ekonomicku prosperitu i regionu, v ktorom sa mesto Snina nachadza.
Tento trend na Slovensku nad’alej pretrvava a ide to na ukor samosprav i obéanov miest a obci.
Vyzvou je tieto chyby z minulosti systémovo odstraiiovat’ tak, aby to bolo finan¢ne efektivne
pre samospravu a uzitocné pre obCanov. Zadrziavanie vody v krajine je rieSenim na trvalo
udrzatel'nu regeneraciu prirodnych zdrojov. Dosiahnut’ maximalne zadrZiavanie vSak so sebou
nesie i niekol’ko vyziev a prilezitosti.

3.3.1 Vyzva ¢. 1 Aktivne zapojenie obyvatel'ov mesta Snina

Kazdé mesto, kazdé spolocenstvo l'udi sa sklada z r6znych skupin, komunit, ktoré definuju ich
zivotny S§tyl, preferencie, bariéry ale i média, ktorymi sa k nim informacie dostavaju.
Je prirodzené, Ze nie pre kazdého obyvatela je v sucasnosti prioritou rieSenie klimatickej
zmeny. OZivit’ zdujem l'udi, vtiahnut ich do implementacie rieSeni je mozné navrhom rdéznych
aktivit, ktoré im umoznia participovat’ na zlepSeniach prostredia, v ktorom Zzijt.

Vhodnymi moznostami ako sa s touto vyzvou popasovat’ je metdda ucenie sa robenim (learning
by doing), napr. dobrovol'nicke sadenie kvetin, stromov, ¢i poskytnit’ im moznosti vyuzit’ napr.
projektové dokumentécie dazd’ovych zahrad ¢i inych drobnych opatreni realizovanych mestom,
ktorymi je mozné sa inSpirovat’ pri rieSeniach na ich pozemkoch ¢i domécnostiach.

3.3.2 Vyzva €. 2. Inovativne rieSenia zmeny klimy

Snina, ako vstupna brana do Narodného parku Poloniny (d’alej NP), méze vyuzit' inovativne
rieSenia pre obnovu klimy a stat’ sa atraktivnou turistickou oblastou pre tych, ktori maji zaujem
spoznat’ tento vzacny kut. Prave vhodna velkost’ a poloha mesta umoziiuje mestu stat’ sa
prirodzenym lidrom v pristupoch a rieseniach komplexnej ochrany vod a v prevencii povodni,
sucha a zmeny klimy v $irSom regionalnom a slovenskom kontexte.
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4. Analyza stavu poskodenej krajiny

Mesto Snina je z hl'adiska odtokovych charakteristik izemim, do ktorého pritekaju vody.
Zakladom pre analyzu bolo rozdelenie izemia na odtokové plochy, tzv. mikropovodia a v nich
zhodnotit’” vodnu bilanciu a vplyv poskodenia krajiny na odtokové pomery a bilanciu
odtekajucej dazd’ovej vody bez uzitku. S tym suvisi aj akceptovanie ramcov, ktoré vychadzaju
z principov a trendov Eurdpskej i Slovenskej vodnej politiky i trendov OSN.

4.1 Prehlad vychodiskovych podkladov

Rozsah spracovania analyzy a navrh rieSeni a ich priestorové umiestnenie vychadzal z tychto
zékladnych vychodiskovych bodov:

4.1.1 Analyza vodného potencidlu katastralneho tizemia mesta Snina

Na analyzu vodného potencialu k. 0. mesta Snina ajeho zhodnotenie pre zvySenie
konkurencieschopnosti, rozvoja lokalnej ekonomiky a vytvarania pracovnych prilezitosti sa
vybrala metodika, ktora dokaze realne zhodnotit’ vodnu bilanciu vody v odtokovych tizemiach,
aby sme vedeli kvantifikovat, kol’ko dazd’ovej vody odtekd pocas povodiovych stavov bez
uzitku a zaroven najst’ spdsob hospodarneho nakladania s iou ako s cennou komoditou.

Dévodom bolo primeranym sposobom navrhnut’ rieSenia, ktoré by mohli byt prinosom pre
zhodnocovanie uzemia, anavySe by umoznili vyuzivat miestne zdroje aj pre zapojenie
miestnych ludi.

Na takéto zadanie sa najlepSie hodi metéda CN kriviek, ktord pomerne redlne dokéze
kvantifikovat' potencidl na zéklade prirodnych charakteristik a poSkodenosti odtokovych
uzemi, bilanciu objemu odtoku vody na extrémnu privalova zrazku a pre dany vypocitany
objem najst’ primerané rieSenie s vyuZzitim miestnych prirodnych zdrojov iso zapojenim
miestnych l'udi do realizacie prac.

4.1.2 Navrhy obnovy poskodenych cCasti krajiny v katastralnom tuzemi

Navrhy obnovy poskodenych Casti krajiny v K. (1. mesta Snina st najmé prostrednictvom zelene;j
infrastruktiry pre zabezpecenie preventivnej ochrany mesta Snina pred povodinami, suchom
a klimatickou zmenou a ich technické detaily.

Aby nedochadzalo k povodiiovym rizikam, a zaroven aby boli podchytené najnovsie trendy
zelenej politiky, ktort presadzuje Eurdpska tnia prostrednictvom Novej vodohospodarskej
politiky, navrhované riesenia obnovy poskodenych &asti krajiny budi napiiat’ minimalne 50%
potrebu opatreni na 100 ro¢ntt vodu, ktoré do spominanych politik zapadaji a zaroven
prispievaju k rieSeniu problémov klimatickej zmeny. RieSenie problematiky vyzaduje taky typ
opatreni, ktoré¢ zmieriiuju riziké nielen povodnovych stavov, ale preventivne chrania tizemia
pred suchom a klimatickymi rizikami, ¢o je vyznamnym prinosom pre integrovanti ochranu
vodnych zdrojov v tizemi, aby bolo menej zraniteI'né na extrémne vykyvy pocasia.
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4.1.3 Navrhy, priestorové premietnutie a technické detaily prvkov zelenej infrastruktiary na
celom Gzemi mesta Snina

Analytickd cast’ je spracovana tak, aby navrhy, priestorové premietnutia prvkov zelenej
infrastruktiry v prioritnych, teda najrizikovejSich lokalitach katastra, prinaSali vzajomny
synergicky efekt v prospech rieSeni na lokalnej tirovni a zaroven, aby boli prinosom aj pre celé
povodie rieky Cirocha, alebo jeho ¢iastkovych povodi. Z toho doévodu bolo celé tzemie
rozdelené na odtokové uzemia/mikropovodia.

4.2 Rozllenenie katastralneho izemia mesta Snina do mikropovodi

Z mapového podkladu katastrdlneho tuzemia a prilahlych lokalit, v ktorych dochadza
k prirodzenej ststredenosti odtoku dazd’ovych vod vyplyva potreba roz¢lenit’ k. . mesta Snina
na 27 mikropovodi, ktoré st vyznafené na obr. ¢. 3., kde c¢iernou farbou st ohranicené
jednotlivé mikropovodia a oranzovou farbou je vyznacena hranica katastra mesta Snina.

Obr. ¢. 3: Katastrdlne vizemie mesta Snina rozdelené na odtokové plochy — mikropovodia 1-27
(hranice mikropovodi, — hranica katastra mesta Snina)
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Z 27 vyznac¢enych mikropovodi sa 13 dotyka katastra mesta okrajovo, avSak gravita¢ne z nich
voda teCie do mesta, preto do vypoctov bola zahrnuta cela plocha tychto mikropovodi.

Je dolezité uviest’, ze mikropovodie €. 27 sa dotyka katastra len uplne okrajovo a navyse jeho
odtokova plocha odtekda mimo kataster, preto toto mikropovodie nebolo analyzované, a ani
zahrnuté do vypoctov. Z tohto dovodu su v nasledujicich tabulkach uvedené mikropovodia
¢.1 - 26.

Rozlohy a percentualne zastupenie odtokovych tzemi jednotlivych mikropovodi su uvedené

v tabul’ke €. 1.

Tab. ¢. 1: Vymera a percentudlne zastupenie mikropovodi

Mesto Snina Vymera m’ | % z plochy Mesto Snina Vymera m’ | % z plochy
Mikropovodie ¢. 1 8 001 232 06,65 Mikropovodie ¢. 14 2 415 876 02,01
Mikropovodie ¢. 2 2047178 01,70 Mikropovodie ¢. 15 1369 394 01,14
Mikropovodie ¢. 3 4801721 03,99 Mikropovodie ¢. 16 2278 044 01,89
Mikropovodie ¢. 4 4 400 683 03,66 Mikropovodie ¢. 17 2207 678 01,83
Mikropovodie €. 5 3145520 02,61 Mikropovodie ¢. 18 3600 065 02,99
Mikropovodie ¢. 6 9 220 459 07,66 Mikropovodie ¢. 19 4 450 142 03,70
Mikropovodie ¢. 7 14274947 |11,86 Mikropovodie ¢. 20 4252 384 03,53
Mikropovodie ¢. 8 6 448 740 05,36 Mikropovodie ¢. 21 2 367 657 01,97
Mikropovodie ¢. 9 5100 967 04,24 Mikropovodie €. 22 6 295014 05,23
Mikropovodie ¢. 10 4 328 252 03,60 Mikropovodie ¢. 23 4058 073 03,37
Mikropovodie ¢. 11 2 966 483 02,47 Mikropovodie ¢. 24 2875976 02,39
Mikropovodie ¢. 12 6 703 343 05,57 Mikropovodie ¢. 25 3677 547 03,06
Mikropovodie ¢. 13 6 905 991 05,74 Mikropovodie €. 26 2125530 01,77

78 345516 | 65,11 41973380 |34,89
Celkovi rozloha (m°) 120318 961 | 100,00

V mikropovodiach boli d’alej definované charakteristiky (druhova krajinna Struktara, podne
pomery, reliéf, podne charakteristiky a geoldgia). Dominantné zastipenie v meste Snina ma
lesna poda, zabera viac ako polovicu izemia.

Pre jednotlivé odtokové izemia bol vypocitany objem odtoku dazd’ovej vody pri extrémnej
zrazke (100 mm), s ktorym sa nasledne pracovalo s odportcanim efektivneho rieSenia pre taky
zrazkovy uhrn, ktory je ekonomicky efektivny a komplexny. Odportacania zdoraziuji potrebu
realizovat’ vodozadrzné opatrenia, ktoré budi ekonomicky efektivne s vyskytom zrazky, ktora
sa bezne v roku vyskytuje.

Z hladiska navrhovanych opatreni bolo potrebné zohl'adnit’ ekonomickt efektivnost’. Extrémne
privalové zrazky v lokalite s pravdepodobnostou vyskytu raz za 50 a viac rokov sa vyskytuju
0 vydatnosti 100 mm. Navrhovat’ opatrenia na extrémny privalovy dazd’ 100 mm, aby vSetka
dazd’ova voda sa zadrzala je ekonomicky neefektivne. V suvislosti s grafom €. 1, na ktorom su
znazornené Mesacné zrazky a teploty v Snine (https://www.meteoblue.com/, 2022), je preto
potrebné realizovat’ opatrenia na 60 mm zrazku, ktora sa vyskytuje v siiCasnosti v cykloch
priblizne raz rocne.
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Graf. ¢. 1: Mesacné zrazky a teploty v Snine — priemer rokov 2000 — 2019

A0 % I mm

5 mm
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ZraZky = Priemerné denné maximum Hordce dni
— Priemerné denné minimum Studené noci

Je dolezité zdoraznit, Ze rieSenie na jednoro¢nt vodu znamend, Ze v izemi sa budu zvySovat
zasoby vodnych zdrojov kazdoro¢ne na trovni viac ako 90% z vydatnosti roénych uhrnov
zrazok. V Uzemi je ro¢ny zrazkovy priemer cca 785 mm (https://geotsy.com/, 2022), ¢o
Znamena, ze je tu zrazkovy deficit, z toho odtecie az cca 30%. Preto treba vSetku dazd’ovi vodu
nechat’ v Gizemi, pretoze krajina rocne dokaze spotrebovat viac ako 800 mm.

Jednym z déleZitych navrhovanych rieSeni je posililovanie vodozadrZnej kapacity tzemia tak,
aby redlne doSlo k zvySeniu reten¢nej kapacity tzemi v jednotlivych odtokovych uzemiach
a spomalenie odtoku vody z uzemia minimalne o 90% V ro¢énych intervaloch a zaroven

nadlepSovanie minimalnych prietokov tieZ o 50%, Co znamena, Ze minimalne prietoky vzrastl
0 viac ako 700 I/s.
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4.3 Vypocet objemu povodiiovej viny

Vypocet objemu povodiovej viny poskytne uceleny obraz, ako nastavit’ v sledovanom tizemi
vodny potencial v sulade s harméniou prirodného prostredia v prebiehajtcej klimatickej zmene
s dorazom na sucho aextrémy pocasia. Nasledne je mozné udaje pouzit' pre strategické
rozhodovanie a obhospodarovanie pozemkov a urcenie postupnosti krokov pri implementacii
jednotlivych opatreni.

Zakladnym predpokladom je ziskat’ poznatky, kol'ko dazd’ovej vody z jednotlivych parciel
odteka pri extrémnom zrazkovom uhrne. Dazd’ ova voda, ktora pri intenzivnych dazd’och odteka
bez uzitku je potencidlny zdroj pre zlepsenie ekosystémovych funkcii lokality za podmienky,
ze v pozmenenych ekosystémoch dazd’ovli vodu zadrzime na danom uzemi. Posilnenim plosne;j
ekosystémovej sluzby, zvySenim zadrzania dazd’ovej vody v lokalite sa otvara potencial
prijemného prostredia aj v case klimatickych zmien.

Z toho dovodu pre posiliiovanie intenzity regenerdcie krajiny je potrebné poznat objem
povrchového odtoku dazd’ovej vody pri extrémnej zrazke. ZvySenim vodozadrznosti uzemia az
na extrémnu zrazku, vsetka dazd’ova voda ostdva v lokalite pocas celého roka a Startuje
regeneraciu pozmenenych ekosystémov.

4.3.1 Ur¢enie hodnoty CN krivky

Povrchovy odtok je funkciou niekolkych faktorov: vydatnosti zrdzky, plochy povodia
a vlastnosti povodi (sklon terénu, vlastnosti pody a vegeta¢na Struktura krajiny), ktoré zvyc€ajne
vyjadrujeme empirickymi alebo poloempirickymi suciniteI'mi odtoku z dazd’a.

Existuje niekol’ko spésobov vypoctu. K najspol'ahlivej$im, ale i najvhodnejSim pre taky typ
vypoctov odtoku z malych odtokovych ploch patri metdéda odtokovych kriviek CN (Curve
Number Method) (CHOW, 1964), ktorti vyvinul americky hydrolog a hydraulik ¢inskeho
povodu Ven Te Chow v americkom institate Sluzba ochrany pddy, dalej SCS (Soil
Concervation Service). Na stredoeurdpske pomery bola upravend a publikovana p. Janeckom
(JANECEK, M. a kol., 2002) v Cechach.

Metdéda CN kriviek je v rozmedzi svojej platnosti pre malé povodia/izemia dobrym
kompromisom medzi pracnost’ou a presnostou vypoctu. Metdda bola primarne vyvinuta pre
potreby modelovania odtoku z pol'nohospodarskych povodi v USA. AvSak neskor doslo k jej
rozSireniu nad ramec povodného zamerania. Bola modifikovana pre rézne typy krajinného
vyuzitia, napriklad pre zalesnené alebo urbanizované povodia. Dalej bola vyuZitd pre
hodnotenie burkového odtoku, vdaka ¢omu sa stala neoddelitelnou sucastou zlozitejSich
simulacnych modelov. Ide o jednoduchtl a Siroko pouzivani metodu sluziacu k odhadu
priameho odtoku dazd’ovej vody z malého povodia. Medzi jej najvacsie prednosti patri fakt, ze
zahfna vplyv zlozitych povrchovych podmienok, ako typ pody, vyuzZivanie krajiny
a hydrologické vlastnosti pddy v niektorych parametroch, ktoré je vzdy pred zaciatkom
vypoctov potrebné poznat'.

Prvym parametrom je hodnota takzvanej CN krivky. Jedn4 sa o bezrozmerna odtokovu krivku,
vyjadrujiicu odtokovy potencial daného tizemia v intervale od 0 do 100. Cim niZ§ia hodnota
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predovsetkym podl'a pddneho typu, vyuzitia krajiny a v pripade pol'nohospodarskych povodi aj
podl'a sposobu obhospodarovania pody. Tato metdda sa opiera o empirické poznatky, ktoré
Vv sebe zahfnaju fyzikalne charakteristiky. Zakladom je, ze rychlost infiltracie je ovplyvnena
hydrologickymi vlastnostami pody. Na zdklade toho bola stanovena charakteristika
hydrologickych podnych skupin, ktora rozdel'uje podne typy do Styroch skupin podla ich
schopnosti zadrziavat’ ¢i prepustat’ dazd’ova vodu. Hydrologické vlastnosti pod v povodi st
zékladnou charakteristikou, ktord musi byt v povodi analyzovana.

Pre potreby pozivania metédy CN-krivky rozdel'ujeme pddy na 4 kategorie, a to podla ich
infiltracnych vlastnosti.

Tab. ¢.2: Hydrologické kategorie pody pre CN metédu (CHOW, 1964)

Kategoria pod Vsakovacie a drenaZne vlastnosti pod Charakteristické pédne druhy

A Pody s vysokou infiltra¢nou schopnost’'ou i pri HIlboké piesky a Strky
ich iplnom nasyteni vodou

B Pody so strednou schopnostou vsaku i pri ich Stredne hlboké az hlboké piesocnaté a
uplnom nasyteni vodou a s dobrou drenazou hlinitopieso¢naté pody

C P6dy s malou schopnost'ou vsaku pri tplnom [lovito hlinité az ilovité plytké pody
nasyteni a s nizkou drenazou

D Pody s vel'mi malou infiltra¢nou schopnostoua | ily, alebo pddy s ina¢ obmedzenou
bez drenaze drenazou a infiltra¢nou schopnost'ou

Tab. ¢.3: Zakladna hydrologicka kategoria pod pre metédu CN-kriviek ako funkcia hlavnych pédnych
Jednotiek (HPJ) (navrh hydrologickej kategorizacie) (JANECEK, M. a kol., 2002)

Kéd Druh pédy Hydrologicka kategéria
01 Lahké A
02 Stredne tazké B
03 Tazké C
04 Vel'mi tazké D

Hydrologické vlastnosti pédneho krytu

Mesto Snina sa nachadza na podach kategorie B — stredne tazké pdody; stredne tazké pody —
'ahSie — stredne hlbokych az hlbokych pieso¢natych a hlinitopieso¢natych pddach — pddy so
strednou schopnost'ou vsaku aj pri ich uplnom nasyteni vodou a s dobrou drenézou.

Uhrn extrémnej privalovej zrazky

Zrazkovy thrn je zdkladnym vstupom pre metdodu CN kriviek. Predpoklada sa rovnomerné
rozlozenie po celej ploche vySetrovaného uzemia. Velkost' zrazky sa udéava podl'a zrazkove;j
¢innosti na vySetrovanom uzemi. V pripade mesta Snina sa jednd o jednorazova extrémnu
zrazku 60 mm.

Vypocet metodou CN- kriviek — Uréenie hodnoty CN krivky
Pre potreby vypoctu povodiového odtoku sa urcuje hodnota CN, v rozpéti od 0 — 100, pri¢om

hodnota CN = 100 znamend, ze vSetka zrazkova voda, ktord na povodie, alebo jeho Cast’
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dopadne, odtecie ako povrchovy odtok a hodnota CN = 0 znamena, ze vSetka zrazkova voda
vsiakne. Pre kazdé odtokové uzemie potrebujeme urcit’ ¢islo krivky CN, ktor¢é je zavislé na type
pody (z hydrologického hl'adiska) a jej pokryvky.

Vypocet povrchového odtoku

Metoda CN kriviek umoznuje urcit’ zdkladné odtokové charakteristiky povodia, a to:

A= 25,4(@ - 10] (mm)
CN
(H, —0,2- A4)*
H = mm
P H,+08 4 (mm)
Oop = (Hop" Sp)/1000 (md)

kde:

A - potencidlna retencia riesenej plochy [mm],

CN - kriviek riesenej plochy,

Ho,p - vysSka povrchového odtoku z riesenej plochy, vyvoland uvazovanym dazdom [mm],
Hz - vyska extrémneho dazda [mm],

CN - hodnota krivky riesenej plochy,

Ooyp - objem povrchového odtoku z riesenej plochy, spésobeny extrémnym dazdom [m®],
Sy - plocha vysetrovaného vizemia [m?].

Na ur¢enie objemu odtoku dazd’ovej vody pre kazdy typ povrchu bolo potrebné poznat’ vymeru
v m? réznych druhov vyuzitia pozemku v katastralnom tuzemi mesta (Sp). Dalej bolo potrebné
poznat’ vySku ro¢ného maxima 1-dnovych tthrnov zrazok s pravdepodobnostou opakovania raz
za 1 rok v mm (HZ), v rieenej lokalite sa jedna o zrazku 60 mm. Dal§im parametrom, ktory
vstupoval do vypoctu povrchového odtoku dazd’'ovej vody je CN krivka. T4 bola pridelend ku
kazdému druhu pozemku podl'a kategérie pody zvIast.

4.3.2 Zastupenie jednotlivych typov Struktiry krajiny a bilancia odtoku pri extrémnej zrazke

Na zéaklade vyssie zadefinovanych kritérii bol pre jednotlivé vymery odtokovych tizemi a ich
krajinnej Struktury vypocitany objem odtoku pri extrémnej privalovej zrazke 60 mm.
V kazdom odtokovom uzemi je zadefinovana vymera, druh plochy, jeho rozloha a k nemu
vypocitany objem odtoku povodnovej vody pri extrémnej privalovej zrazke 100 mm. Kazdému
odtokovému tizemiu prinaleZi jedna tabul'ka a v jej zavere uvedeny sumarny odtok povodnovej
vody, ktora sa podiel'a na tvorbe povodiiovej viny.

Tab. ¢. 4 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 1

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy

Podiel odtoku z plochy
Mikropovodie & 1 Suéet plochy (m?) | Stuéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 141 7 00,00%
Kroviny 175 106 2435 01,43%
Lesny porast 7 759 398 163878 96,45%
Luka 11 094 328 00,19%
Orna poda 55 492 3264 01,92%
Celkovy sudet 8 001 232 169912 100,00%
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Tab. ¢. 5 Sumarny odtok povodnovej vody pre Mikropovodie ¢. 2

Podiel z odtoku plochy

Mikropovodie & 2 Stuéet plochy (m?) | Siudet z odtok (m°®) mikropovodia
Kroviny 9 044 168 00,30%
Lesny porast 2 020 287 53803 97,65%
Orna poda 17 846 1128 02,05%
Celkovy sudet 2047178 55100 100,00%
Tab. ¢. 6 Sumarny odtok povodriovej vody pre Mikropovodie ¢. 3
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 3 Stuéet plochy (m?) | Studet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 63 576 3213 01,65%
Cesty 38472 2610 01,34%
Kroviny 542 383 10074 05,19%
Lesny porast 1642517 43743 22,52%
Luka 608 366 19900 10,24%
Obytna zoéna 226 500 11447 05,89%
Orn4 poda 1476 375 93349 48,06%
Ostatné zelené plochy 188 6 00,00%
Pastviny 5234 225 00,12%
Sad, zahrada 179 212 9057 04,66%
Uzitkova zelen 18 897 618 00,32%
Celkovy sucet 4801721 194243 100,00%
Tab. ¢. 7 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 4
Podiel z odtoku
Mikropovodie &. 4 Sudet plochy (m?) | Stuéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 1834 93 00,06%
Cesty 5029 341 00,21%
Kroviny 474 552 8814 05,50%
Lesny porast 1979 495 52717 32,88%
Luka 785 929 25708 16,03%
Orna poda 1144 329 72355 45,12%
Ostatné zelené plochy 8 848 289 00,18%
Sad, zahrada 667 34 00,02%
Celkovy sucet 4 400 683 160351 100,00%

Tab. ¢. 8 Sumarny odtok povodnovej vody pre Mikropovodie ¢. 5

Podiel z odtoku

Mikropovodie &. 5 Sudet plochy (m?) | Sudet z odtok (m®) mikropovodia
Kroviny 243 709 4527 04,71%
Lesny porast 2 206 597 58765 61,17%
Luka 366 218 11979 12,47%
Orn4 poda 328 996 20802 21,65%
Celkovy sudet 3145 520 96073 100,00%
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Tab. ¢. 9 Sumarny odtok povodnovej vody pre Mikropovodie ¢. 6

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 6 Suéet plochy (m?) Stuéet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 17 439 881 00,27%
Cesty 55 165 3742 01,15%
Kroviny 585 686 10879 03,36%
Lesny porast 4584 181 122084 37,66%
Luka 2008617 65703 20,27%
Orné pbéda 1 836 366 116111 35,81%
Ostatné zelené plochy 85470 2796 00,86%
Pastviny 44 344 1904 00,59%
Uzitkova zeleit 3191 104 00,03%
Celkovy sudet 9220 459 324205 100,00%

Tab. ¢. 10 Sumdrny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 7

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 7 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 73 889 3734 00,89%
Cesty 48 341 3279 00,78%
Kroviny 533 555 9910 02,37%
Lesny porast 11 915 450 317327 75,80%
Luika 556 914 18217 04,35%
Obytna zéna 254 709 12873 03,07%
Orna poéda 734 547 46445 11,09%
Ostatné zelené plochy 23 565 771 00,18%
Sad, zahrada 96 234 4864 01,16%
Uzitkova zeleh 37741 1235 00,29%
Celkovy sucet 14 274 947 418654 100,00%

Tab. ¢. 11 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 8

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 8 Sudet plochy (m?) |  Siudet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 28 509 1441 00,75%
Cesty 49 325 3346 01,74%
Kroviny 264 933 4921 02,56%
Lesny porast 4 846 435 129068 67,14%
Luka 619 019 20249 10,53%
Obytna zéna 33 849 1711 00,89%
Orna pbéda 177 102 11198 05,83%
Ostatné zelené plochy 74 233 2428 01,26%
Pastviny 4 880 210 00,11%
Sad, zdhrada 347 574 17566 09,14%
Uzitkova zelen 2881 94 00,05%
Celkovy sudet 6 448 740 192231 100,00%
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Tab. ¢. 12 Sumdarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 9

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 9 Stuéet plochy (m?) | Sudet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 62 3 00,00%
Cesty 10 467 686 00,58%
Kroviny 151 960 2113 01,77%
Lesny porast 4 607 849 97318 81,70%
Luka 2 640 78 00,07%
Orné poda 310122 18241 15,31%
Ostatné zelené plochy 8 039 214 00,18%
Sad, zahrada 3 866 180 00,15%
Vinice 5962 278 00,23%
Celkovy sudet 5100 967 119111 100,00%

Tab. ¢. 13 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 10

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 10 Suéet plochy (m?) | Sudet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 182 8 00,01%
Cesty 941 62 00,06%
Kroviny 147 084 2045 02,14%
Lesny porast 3981219 84083 88,05%
Luika 83 381 2468 02,58%
Orna poéda 114 600 6741 07,06%
Ostatné zelené plochy 0 0 00,00%
Vodna plocha 846 85 00,09%
Celkovy sudet 4 328 252 95492 100,00%

Tab. ¢. 14 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 11

Podiel z odtoku

Mikropovodie &. 11 Suéet plochy (m?) Sudet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 95 820 3773 03,19%
Cesty 67 987 3999 03,38%
Kroviny 160 524 1014 00,86%
Lesny porast 544 506 6983 05,91%
Luka 18 422 365 00,31%
Obytna zéna 296 699 11683 09,88%
Orna poda 1379215 72469 61,29%
Ostatné zelené plochy 37214 691 00,58%
Sad, zdhrada 313716 12353 10,45%
Uzitkova zelen 3786 70 00,06%
Vinice 232 9 00,01%
Vodna plocha 48 360 4836 04,09%
Celkovy sudet 2 966 483 118246 100,00%

Tab. ¢. 15 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 12

Podiel z odtoku

Snina — mesto pripravené na zmen

u klimy

Mikropovodie & 12 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 197 937 9235 03,66%
Cesty 140 789 9222 03,66%
Kroviny 161 583 2247 00,89%
Lesny porast 2734335 57749 22,90%
Luka 539 215 15960 06,33%
Obytna zéna 550 624 25690 10,19%
Orna p6da 1917 944 112810 44,74%

28



SN

NA
KLIMA
Ostatné zelené plochy 57 935 1543 00,61%
Sad, zéhrada 348 744 16271 06,45%
Uzitkova zelent 54 236 1444 00,57%
Celkovy sucet 6 703 343 252173 100,00%
Tab. ¢. 16 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 13
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 13 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 178 657 8335 02,56%
Cesty 150 926 9886 03,03%
Kroviny 291 899 4059 01,25%
Lesny porast 1373619 29011 08,90%
Luka 54 972 1627 00,50%
Obytna zbéna 478 877 22343 06,85%
Orna poda 3 805 647 223842 68,68%
Ostatné zelené plochy 61 755 1645 00,50%
Sad, zéhrada 383 118 17875 05,48%
Uzitkova zelen 69 392 1848 00,57%
Vinice 4616 215 00,07%
Vodna plocha 52 513 5251 01,61%
Celkovy sucet 6 905 991 325937 100,00%
Tab. ¢. 17 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 14
Podiel z odtoku
Mikropovodie &. 14 Sudet plochy (m?) Sudet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 61 803 3123 03,67%
Cesty 28 148 1909 02,24%
Kroviny 80 863 1502 01,76%
Lesny porast 1577419 42009 49,29%
Luka 4 558 149 00,17%
Obytna zbéna 216 908 10962 12,86%
Orna poda 295 607 18691 21,93%
Ostatné zelené plochy 10 249 335 00,39%
Sad, zdhrada 109 325 5525 06,48%
Uzitkova zelen 30 996 1014 01,19%
Celkovy sucet 2415 876 85220 100,00%
Tab. ¢. 18 Sumdrny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 15
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 15 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 148 625 7511 13,08%
Cesty 41 523 2817 04,90%
Industrialna zéna 5283 384 00,67%
Kroviny 27 041 502 00,87%
Lesny porast 368 366 9810 17,08%
Luka 1850 61 00,11%
Obytna zbéna 517 650 26162 45,54%
Orna poda 668 42 00,07%
Ostatné zelené plochy 2970 97 00,17%
Sad, zahrada 95 759 4840 08,42%
Uzitkova zelen 159 658 5223 09,09%
Celkovy sucet 1 369 394 57448 100,00%0
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Tab. ¢. 19 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 16

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 16 Stuéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 42 435 2145 02,35%
Cesty 2 959 201 00,22%
Kroviny 50 324 935 01,02%
Lesny porast 1136 482 30266 33,15%
Lika 94 588 3094 03,39%
Obytna zbéna 112 434 5682 06,22%
Orna poda 570 394 36065 39,50%
Ostatné zelené plochy 11195 366 00,40%
Sad, zahrada 232 228 11737 12,85%
Uzitkova zelen 25004 818 00,90%
Celkovy sucet 2278044 91309 100,00%

Tab. ¢. 20 Sumdarny odtok povodnovej vody pre Mikr

opovodie ¢. 17

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 17 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 42 325 2139 02,95%
Cesty 2073 141 00,19%
Industrialna zéna 253 870 18439 25,46%
Kroviny 143 625 2668 03,68%
Lesny porast 1598 638 42574 58,78%
Luika 100 598 3291 04,54%
Orna poda 32752 2071 02,86%
Ostatné zelené plochy 30713 1005 01,39%
Uzitkové zelefi 3085 101 00,14%
Celkovy sucet 2 207 678 72428 100,00%

Tab. ¢. 21 Sumarny odtok povodnovej vody pre Mikr

opovodie ¢. 18

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 18 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 441 362 22306 13,43%
Cesty 156 695 10629 06,40%
Industrialna zona 458 409 33295 20,05%
Kroviny 219 636 4080 02,46%
Lesny porast 844 599 22493 13,54%
Luka 30 655 1003 00,60%
Obytna zona 687 125 34727 20,91%
Orna pbéda 308 403 19500 11,74%
Ostatné zelené plochy 28 612 936 00,56%
Sad, zahrada 181 931 9195 05,54%
Uzitkova zelen 242 639 7937 04,78%
Celkovy sudet 3 600 065 166099 100,00%

Tab. ¢. 22 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikr

opovodie ¢. 19

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 19 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 35 796 1809 01,14%
Cesty 35774 2427 01,53%
Kroviny 287 015 5331 03,36%
Lesny porast 2 876 384 76603 48,28%
Luka 46 776 1530 00,96%
Obytna zéna 103 550 5233 03,30%
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Orna poda 962 388 60851 38,35%
Ostatné zelené plochy 14 239 466 00,29%
Sad, zahrada 85 808 4337 02,73%
Uzitkova zelen 2412 79 00,05%
Celkovy sucet 4 450 142 158665 100,00%
Tab. ¢. 23 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 20
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 20 Stuéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 860 43 00,04%
Cesty 101 7 00,01%
Industrialna zéna 1408 102 00,08%
Kroviny 45 843 852 00,69%
Lesny porast 3699 769 98531 79,58%
Luka 248 343 8123 06,56%
Orna poda 255 042 16126 13,02%
Ostatné zelené plochy 1018 33 00,03%
Celkovy sudet 4 252 384 123817 100,00%
Tab. ¢. 24 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 21
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 21 Suéet plochy (m?) Stuéet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 41 280 1926 02,17%
Cesty 36 665 2402 02,70%
Industrialna zéna 141 405 10270 11,55%
Kroviny 355 988 4950 05,57%
Lesny porast 892 955 18859 21,21%
Luka 5015 148 00,17%
Orna poda 808 440 47551 53,49%
Ostatné zelené plochy 36 343 968 01,09%
Sad, zahrada 19773 923 01,04%
Sportové plochy 5563 260 00,29%
Uzitkova zelen 24 228 645 00,73%
Celkovy sudet 2 367 657 88902 100,00%
Tab. ¢. 25 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 22
Podiel z odtoku
Mikropovodie & 22 Suéet plochy (m?) Stiéet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 6 955 325 00,24%
Cesty 27 224 1783 01,30%
Kroviny 127 600 1774 01,29%
Lesny porast 6 003 923 126803 92,50%
Luka 16 533 489 00,36%
Orna poda 72 391 4258 03,11%
Ostatné zelené plochy 1902 51 00,04%
Sportové plochy 29 112 1358 00,99%
Uzitkova zelen 9373 250 00,18%
Celkovy sucet 6 295 014 137091 100,00%
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Tab. ¢. 26 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 23

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 23 Sudet plochy (m?) Sudet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 2 0 00,00%
Kroviny 171776 3191 02,99%
Lesny porast 3884 080 103439 96,88%
Orné poda 2180 138 00,13%
Ostatné zelené plochy 35 1 00,00%
Celkovy sudet 4 058 073 106769 100,00%

Tab. ¢. 27 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 24

Podiel z odtoku

Mikropovodie &. 24 Suéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Budovy 468 22 00,03%
Cesty 11 455 750 00,93%
Kroviny 198 188 2756 03,40%
Lesny porast 1988 275 41992 51,85%
Lika 109 887 3253 04,02%
Orna poda 513 544 30206 37,30%
Ostatné zelené plochy 26 074 694 00,86%
Sad, zahrada 28 085 1310 01,62%
Celkovy sudet 2 875 976 80983 100,00%

Tab. ¢. 28 Sumarny odtok povodiiovej vody pre Mikropovodie ¢. 25

Podiel z odtoku

Mikropovodie & 25 Stuiéet plochy (m?) Suéet z odtok (m®) mikropovodia
Kroviny 127 150 2362 01,87%
Lesny porast 2478782 66014 52,20%
Luka 316 814 10363 08,19%
Orn4 poda 754 702 47719 37,73%
Ostatné zelené plochy 98 3 00,00%
Celkovy sucet 3 677 547 126461 100,00%

Tab. ¢. 29 Sumarny odtok povodniovej vody pre Mikropovodie ¢. 26
Podiel z odtoku

Mikropovodie & 26 Sudet plochy (m?) Sudet z odtok (m°) mikropovodia
Budovy 24 1 00,00%
Kroviny 5672 177 00,21%
Lesny porast 2119834 83471 99,79%
Celkovy sudet 2125530 83649 100,00%
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5. Navrh vodozadrznych opatreni a odhadovany rozpocet

Vychadzajic z charakteru Struktiry katastra mesta a manazmentu dazd’ovej vody, ubudania
zrazok a z vyskytu sucha akény plan navrhuje zmenit manazment dazd’ovej vody tak, aby
vSetky intenzivne dazde s pravdepodobnost'ou vyskytu raz za jeden rok (60 mm), ktoré padnu
do Kkatastra mesta ostavali v meste, atak preventivne chranili mesto pred suchom
a prehrievanim. Na zabezpecenie takého planu je potrebné v Struktirach mesta menit’ systémy
manazmentu dazd'ovej vody tak, aby voda neodtekala do kanalizatnych zberacov
a bola odvadzana do rieky Cirocha, ale aby bola zbierana vo vhodnych lokalitach a prispievala
k termoregulacii mesta.

Ide orbzny typ opatreni, ktoré vyzaduju systémové zmeny v drobnych revitalizaénych
opatreniach na principe mékkych (revitalizaénych) opatreni a prostrednictvom tvrdych
(technickych) opatreni. Takyto pristup je vhodny preto, lebo systémovymi opatreniami je
mozné naStartovat terénne Upravy v meste, ktoré prinesu uzitok okamZite.

Opatrenia su finan¢ne nenaro¢né a pre ich realizaciu je potrebné najma mnozstvo rucnej prace.
Je to prilezitost’ pre mesto Snina vytvorit' pracovné prilezitosti pre l'udi, ktori su dlhodobo
nezamestnani a nemaju pozadovanu kvalifikaciu zamestnat’ sa na pracovnych poziciach, ktoré
kvalifikaciu vyzaduju. Mikké opatrenia sa budu dat’ realizovat’ hned’, ako sa mesto rozhodne
realizovat’ cely Plan ozdravenia klimy. Technicky narocnejSie rieSenia si vyzaduji dokladnti
projektovi dokumentaciu a S tym suvisi schvalovaci proces stavebného a vodopravneho
konania.

NavySe mikké opatrenia, ktoré spocivaju na drobnych terénnych upravach si vyZaduju len
uzemné rozhodnutie o vyuziti izemia. Takato kombinacia prinaSa viacero vyhod. Zakladnou
vyhodou je moznost’ okamzitého Startu realizacie v tych Castiach, kde mesto mdze iniciativne
rozhodnut’ a konat. V tejto cCasti Stadie st kvantifikované druhy opatreni, ich pocty
Vv jednotlivych Castiach/miokropovodiach katastra s prirodzenym gravitacnym spadom pritoku
do mesta, tiez benefity po realizacii, ako to prispeje k ozdraveniu klimy a odporucané rieSenia.

Navrh opatreni bol nadimenzovany na priemerné objemy vodozadrZnych opatreni, a to:
Technické opatrenia:

= Zelené strechy a steny: 0,06 m®/m?

=  Vodné a vsakovacie plochy: 1,5 m3/m?

* Infiltracna priekopa okolo cesty: 1 m?/ bm

= Vsakovacia jama: 40 m*/ks

= Zatraviovacie tvarnice: 0,06 m3/m?

= Malé vodné nadrze: 2 000 m3/ks

= Podzemné nadrZe s fontanou: 50 m*/ks

= Suchd studna: : 75 m*/ks
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Revitaliza¢né opatrenia:

Dazd’ova zahrada: 0,35 m3/m?

Vsakovacia jama/hradzka v lesnych porastoch: 50 m3/ks
Odrazka na ceste so vsakovacou jamou: 12 m3/ks
Vrstevnicové vsakovacie pasy: 2,4 m*/m’

Vsakovacie priehlbne: 1 m¥ks

Rozpocet projektu, potencidlne moznosti ziskania financnych zdrojov a ¢asovy plan realizacie

investi¢ného projektu, ktory:

a)

b)

c)

d)

zvysi retenénd schopnost’ tzemia a plochy povodia min. o + 50% existujuceho Stavu
bilancie odtekajicej dazd’ovej vody z jednotlivych odtokovych mikropovodi,

podpori v uvedenych, a tiez vo vhodnych lokalitach plochy povodia DVT prirodzenu
akumuléciu vody v izemi o min. 50% existujlicej kapacity,

spomali odtok vody zuzemia aploch mikropovodi do vodnych tokov
s pravdepodobnost’ou vyskytu raz za jeden rok vo vyske viac ako 90% a pri extrémnych
privalovych dazd’och s vyskytom viac ako 20 rokov min. o +50%,

zamedzi splachu povrchovo stekajucej dazdovej vody a ornice predovsetkym
z pol'nohospodarskej krajiny vzniku povodiiovych vin z povrchového odtoku dazd'ovej
vody z LPF a PPF i ploch pril’ahlych k intravilanu mesta Snina.

Pre priehl'adnost’ uvadzame celkovy objem vodozadrznych opatreni a celkovy rozpocet pre
jednotlivé odtokové tizemia. Celkovy investiény naklad dosahuje pre Sninu 20,26 mil. EUR.
Najvyssie investicie st v odtokovej ploche ¢. 17 a 18.

Tab. ¢. 30: Objem vodozadrznych opatreni pre jednotlivé odtokové vuzemia
; 8 Objem opatreni R & . . ¢ (1o
Mikropovodia [m] Odtokové uzemie Objem opatreni [m°’]
Mikropovodie ¢. 1 169912 Mikropovodie &. 14 85220
Mikropovodie ¢. 2 55100 Mikropovodie €. 15 57448
Mikropovodie ¢. 3 194243 Mikropovodie ¢. 16 91309
Mikropovodie ¢. 4 160351 Mikropovodie ¢. 17 72428
Mikropovodie ¢. 5 96073 Mikropovodie ¢. 18 166099
Mikropovodie ¢. 6 324205 Mikropovodie ¢. 19 158665
Mikropovodie &. 7 418654 Mikropovodie ¢. 20 123817
Mikropovodie ¢. 8 192231 Mikropovodie ¢. 21 88902
Mikropovodie ¢. 9 119111 Mikropovodie ¢. 22 137091
Mikropovodie €. 10 95492 Mikropovodie ¢. 23 106769
Mikropovodie €. 11 118246 Mikropovodie &. 24 80983
Mikropovodie ¢. 12 252173 Mikropovodie ¢&. 25 126461
Mikropovodie €. 13 325937 Mikropovodie ¢. 26 83649

Vychadzajuc z celej krajinnej Struktiry bol urobeny navrh jednotlivych opatreni vo vsetkych
odtokovych tizemiach. Vysledky st zhrnuté v nasledujucich tabul’kach.
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Tab. ¢. 31: Objem vodozadrznych opatreni pre jednotlivé odtokové uzemia

Vymera v Ol I T opatreni Pocet | Rozmer
Mikropovodie ¢. 1 y B odtoku | vodozadrz. Py 0P . 7 7
m 3 7 vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 141 7 35 Dazd’ova zéhrada 10 m?
Kroviny 175106 | 2435 12175 Infiltracnd priekopa 507 m’
Lesny porast 7759 398 | 163878 40970 Hradzky 819 ks
40970 Odrazky so vsak. jamami | 1024 | ks
Luka 11094 328 164 Infiltracnd priekopa 68 m’
Orna poda 55492 | 3264 1632 Vsakovaci pas 680 |m’
Spolu 8 001 232 | 169912 84956 3109
¢ Objem Objem : .
Mikropovodie ¢. 2 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem,v Pocet 3 Rozmer,
m 3 k mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Kroviny 9044 168 84 Infiltracna priekopa 35 m?
Lesny porast 2020 287 | 53803 13451 Hradzky 269 ks
13451 Odrazky so vsak. jamami 336 | ks
Orné pdda 1128 1128 Vsakovaci pas 470 m’
Spolu 2029331 | 55099 28114 6 958
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 3 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ.y opatrenl, Pocet . Rozmer,
m 3 : vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 63 576 3213 1607 dazd’'ova zdhrada 4590 |m?
Cesty 38 472 2610 1305 Infiltracna priekopa 544 m’
Kroviny 542 383 | 10074 5037 Infiltra¢na priekopa 2099 |m’
Lesny porast 1642517 | 43743 10936 Hradzky 219 | ks
10936 Odrazky so vsak. jamami 273 ks
Luka 608 366 | 19900 9950 Vsakovaci pas 4146 |m’
Obytna zéna 226 500 | 11447 5724 Dazd’ova zahrada 16353 | m?
Orna poda 1476 375 | 93349 46675 Vsakovaci pas 19448 |m’
Ostatné zelené plochy 188 6 3 Vsakovaci pds/jama 9 m?
Pastviny 5234 225 113 Vsakovaci pés 47 m’
Sad, zdhrada 179 212 9057 4529 Vsakovaci pas/jama 12939 |m?
Uzitkova zelen 18 897 618 309 Dazd’ova zéhrada 883 |m’
Spolu 4801 720 | 194242 97121 61 548
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 4 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrenl, Pocet . Rozmer,
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 1834 93 47 Dazd’ové zdhrada 133 |[m?
Cesty 5029 341 171 Infiltrana priekopa 71 m’
Kroviny 474 552 8814 4407 Infiltrana prickopa 1836 |m’
Lesny porast 1979495 | 52717 13179 Hradzky 264 ks
13179 Odrazky so vsak. jamami 329 | ks
Luka 785929 | 25708 12854 Vsakovaci pas 5356 |m’
Orna pdda 1144 329 | 72355 36178 Vsakovaci pas 15074 |m’
Ostatné zelené plochy 8 848 289 145 Dazd’ova zahrada 413 m?
Sad, zahrada 667 34 17 Dazd’ova zahrada 49 m?
Spolu 4 400 683 | 160351 80175 23 524
, Objem Objem . 5
Mikropovodie ¢. 5 Vymezr 2V | odtoku vodozadrznych Typ'y opatrem, Pocet q Rozmer’
m 3 ; Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Kroviny 243709 | 4527 2264 Infiltrana prickopa 943 |m’
Lesny porast 2 206 597 | 58765 14691 Hradzky 294 | ks
35
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14691 QOdrazky so vsak. jamami 367 | ks
Luka 366 218 | 11979 5990 Vsakovaci pas 2496 |m’
Orné pdda 328 996 | 20802 10401 Vsakovaci pas 4334 |m’
Spolu 3145520 | 96073 48036 8434
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 6 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem’ Pocet 7 Rozmer,
m 3 : vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 17 439 881 441 Dazd’ova zahrada 1259 | m?
Cesty 55165| 3742 1871 Infiltracnd priekopa 780 m’
Kroviny 585686 | 10879 5440 Infiltracnd priekopa 2266 |m’
Lesny porast 4584181 | 122084 30521 Hradzky 610 ks
30521 QOdrazky so vsak. jamami 763 | ks
Luka 2008617 | 65703 32852 Vsakovaci pés 13688 |m’
Orna poda 1836 366 | 116111 58056 Vsakovaci pas 24190 |m’
Ostatné zelené plochy 85470 2796 1398 Vsakovaci pas/jama 3994 |m?
Pastviny 44 344 | 1904 952 Vsakovaci pas 397 m’
Sad, zahrada 3191 104 52 Dazd’ova zdhrada 149 | m?
Spolu 9 220 459 | 324204 162102 48 095
. Objem Objem q .
Mikropovodie ¢. 7 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ_y opatrem’ Pocet . Rozmer’
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 73889| 3734 1867 Dazd’ova zéhrada 5334 |m?
Cesty 48341 | 3279 1640 Infiltrana prickopa 683 |m’
Kroviny 533555| 9910 4955 Infiltrana prickopa 2065 |m’
Lesny porast 11 915 450 | 317327 79332 Hradzky 1587 | ks
79332 Odrazky so vsak. jamami | 1983 | ks
Luka 556 914 | 18217 9109 Vsakovaci pas 3795 |m’
Obytna zdéna 254709 | 12873 6437 dazd’'ova zahrada 18390 |m?
Orna pdda 734 547 | 46445 23223 Vsakovaci pas 9676 |m’
Ostatné zelené plochy 23 565 771 386 Vsakovaci pas/jama 1101 | m?
Sad, zdhrada 96234 | 4864 2432 Vsakovaci pas 1013 |m’
Uzitkové zelen 37741] 1235 618 Dazd’ové zéhrada 1764 | m?
Spolu 14 274 945 | 418655 209328 47 392
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 8 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer,
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 28509 | 1441 721 Dazd’ova zéhrada 2059 | m?
Cesty 49325| 3346 1673 Infiltrana priekopa 697 |m’
Kroviny 264 933| 4921 2461 Infiltrana prickopa 1025 |m’
Lesny porast 4 846 435 | 129068 32267 Hradzky 645 ks
32267 Odrazky so vsak. jamami 807 | ks
Luka 619 019 | 20249 10125 Vsakovaci pés 4219 |m’
Obytna zbéna 33849 1711 856 Dazd’ova zéhrada 2444 | m?
Orna poda 177102 | 11198 5599 Vsakovaci pas 2333 |m’
Pastviny 74233 | 2428 1214 Vsakovaci pés 506 |m
Ostatné zelené plochy 4 880 210 105 Vsakovaci pas/jama 300 |m?
Sad, zédhrada 347574 | 17566 8783 Vsakovaci pas 3660 |m
Uzitkova zeleti 2 881 94 47 Dazd’ova zéhrada 134 |[m?
Spolu 6 448 740 | 192232 96116 18 828
, Objem Objem . 5
Mikropovodie &9 | VY™V | odtoku | vodozadringen |\ YPY opatreni Potet | Rozmer
m 3 , Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 62 3 2 Dazd’ové zdhrada 4 m?
Cesty 10 467 686 343 Infiltra¢nd priekopa 143 |m’

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy

36



SN

NA
KLIMA
Kroviny 151960| 2113 1057 Infiltracnd priekopa 440 m’
Lesny porast 4 607 849 | 97318 24330 Hradzky 487 | ks
24330 Odrazky so vsak. jamami 608 | ks
Luka 2 640 78 39 Vsakovaci pas 16 m’
Orna poda 310122 | 18241 9121 Vsakovaci pas 3800 |m’
Ostatné zelené plochy 8 039 214 107 Vsakovaci pas/jama 306 |m?
Sad, zahrada 3 866 180 90 Vsakovaci pas 38 m’
Vinice 5962 278 139 dazd’ova zéhrada 397 |m?
Spolu 5100967 | 119111 59556 6 239
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 10 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem, Pocet 3 Rozmer,
m 3 , Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 182 8 4 Dazd’ova zéhrada 11 m?
Cesty 941 62 31 Infiltra¢na prickopa 13 m’
Kroviny 147084 | 2045 1023 Infiltracnd priekopa 426 m’
Lesny porast 3981219| 84083 21021 Hradzky 420 ks
21021 Odrazky so vsak. jamami 526 | ks
Luka 83381 2468 1234 Vsakovaci pas 514 m’
Orné pdda 114600| 6741 3371 Vsakovaci pas 1404 |m’
Ostatné zelené plochy 0 0 0 Vsakovaci pas/jama 0 m?
Vodna plocha 846 85 43 dazd’'ova zihrada 121 m?
Spolu 4 328 253 | 95492 47746 3436
, Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 11 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ.y op atrem, Pocet . Rozmer’
m 3 : vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 95820 3773 1887 Dazd’ova zéhrada 5390 |m?
Cesty 67987 | 3999 2000 Infiltrana prickopa 833 |m’
Kroviny 160524 | 1014 507 Infiltracna priekopa 211 m’
Lesny porast 544506 | 6983 1746 Hradzky 35 ks
1766 Odrazky so vsak. jamami 44 ks
Luka 18 422 365 183 Vsakovaci pas 76 m’
Obytna zdéna 296 699 | 11683 5842 Dazd’ova zéhrada 16690 |m?
Orné poda 1379215| 72469 36235 Vsakovaci pés 15098 |m’
Ostatné zelené plochy 37214 691 346 Vsakovaci pas/jama 987 |m’
Sad, zahrada 313716 | 12353 6177 Vsakovaci pés 2574 |m’
Uzitkova zelen 3786 70 35 Vsakovaci pas/jama 15 m?
Vinice 232 9 5 Vsakovaci pis/jama 2 m?
Vodna plocha 48360 | 4836 2418 Dazd’ova zéhrada 6909 |m?
Spolu 2966 481 | 118245 59143 48 863
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 12 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem’ Pocet , Rozmer’
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 197937 | 9235 4618 Dazd’ova zéhrada 13193 | m?
Cesty 140789 | 9222 4611 Infiltrana priekopa 1921 |m’
Kroviny 161583 | 2247 1124 Infiltrana prickopa 468 m’
Lesny porast 2734 335| 57749 14437 Hradzky 289 ks
14437 QOdrazky so vsak. jamami 361 | ks
Luka 539 215| 15960 7980 Vsakovaci pas 3325 |m’
Obytna zéna 550 624 | 25690 12845 Dazd’ova zéhrada 36700 |m?
Orné poda 1917944 1112810 56405 Vsakovaci pés 23502 |m’
Ostatné zelené plochy 57935| 1543 772 Vsakovaci pas/jama 2204 |m’
Sad, zahrada 348 744 | 16271 8136 Vsakovaci pas 3390 |m’
Uzitkova zeleti 54236 | 1444 722 Vsakovaci pas/jama 301 |m?
Spolu 6 703 342 | 252171 126085 85 654
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Objem

Objem
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Mikropovodie ¢. 13 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem, Pocet 3 Rozmer,
m 3 k Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 178 657 | 8335 4168 Dazd’ova zéhrada 11907 | m?
Cesty 150926 | 9886 4943 Infiltra¢na prickopa 2060 |m’
Kroviny 291899| 4059 2030 Infiltracnd priekopa 846 m’
Lesny porast 1373619 | 29011 7253 Hradzky 145 | ks
7253 Odrazky so vsak. jamami 181 ks
Luka 54 972 1627 814 Vsakovaci pas 339 m’
Obytna zdéna 478 877 | 22343 11172 Dazd’ova zéhrada 31919 |m?
Orna poéda 3805 647 | 223842 111921 Vsakovaci pas 46634 |m’
Ostatné zelené plochy 61 755 1645 823 Vsakovaci pas/jama 2350 |m’
Sad, zahrada 383118 | 17875 8938 Vsakovaci pas 3724 |m’
Uzitkova zeleit 69392 | 1848 924 Vsakovaci pas/jama 385 m?
Vinice 4616 215 108 Vsakovaci pas/jama 45 m?
Vodna plocha 52513 5251
Spolu 6905991 | 320471 160236 100 489
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 14 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer’
m 3 5 vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 61803 3123 1562 Dazd’ova zahrada 4461 |m?
Cesty 28 148 1909 955 Infiltracna priekopa 398 m’
Kroviny 80 863 1502 751 Infiltra¢na priekopa 313 m’
Lesny porast 1577419| 42009 10502 Hradzky 210 | ks
10502 Odrazky so vsak. jamami 263 ks
Luka 4 558 149 75 Vsakovaci pas 31 m’
Obytna zdéna 216908 | 10962 5481 Dazd’ova zéhrada 15660 | m?
Orné pdda 295607 | 18691 9346 Vsakovaci pas 3894 |m’
Ostatné zelené plochy 10 249 335 168 Vsakovaci pas/jama 479 |m’
Sad, zahrada 109325| 5525 2763 Vsakovaci pas 1151 |m’
Uzitkova zelen 30996 | 1014 507 Vsakovaci pas/jama 211 |m?
Spolu 2415876 | 85219 42609 27 071
¢ Objem Objem o .
Mikropovodie ¢. 15 Vymezra v odtjoku Vodozéflrin)'wh Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer,
m 3 h vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 148 625| 7511 3756 Dazd’ova zahrada 10730 | m?
Cesty 41523| 2817 1409 Infiltrana priekopa 587 |m’
Industrialna zéna 5283 384 192 dazd’'ova zahrada 549 m?
Kroviny 27 041 502 251 Infiltracna priekopa 105 |m’
Lesny porast 368366| 9810 2453 Hradzky 49 ks
2453 Odrazky so vsak. jamami 61 ks
Luka 1850 61 31 Vsakovaci pas 13 m’
Obytna zbéna 517 650 | 26162 13081 Dazd’ova zahrada 37374 |m?
Orna poda 668 42 21 Vsakovaci pas 9 m’
Ostatné zelené plochy 2970 97 49 Vsakovaci pas/jama 139 |m’
Sad, zdhrada 95759 | 4840 2420 Vsakovaci pas 1008 |m’
Uzitkova zelen 159 658 | 5223 2612 Vsakovaci pas/jama 1088 | m?
Spolu 1369393 | 57449 28725 51711
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 16 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem’ Pocet 7 Rozmer,
m 3 5 V mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 42435| 2145 1073 Dazd’ova zéhrada 3064 | m?
Cesty 2 959 201 101 Infiltrana priekopa 42 m’
Kroviny 50 324 935 468 Infiltrana priekopa 195 |m’
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Lesny porast 1136482 | 30266 7567 Hradzky 151 | ks
7567 Odrazky so vsak. jamami 189 ks
Luka 94588 | 3094 1547 Vsakovaci pas 645 m’
Obytna zdéna 112434 | 5682 2841 Dazd’ova zéhrada 8117 |m?
Orna poda 570394 | 36065 18033 Vsakovaci pas 7514 |m’
Ostatné zelené plochy 11195 366 183 Vsakovaci pas/jama 523 |m’
Sad, zahrada 232228 | 11737 5869 Vsakovaci pas 2445 |m’
Uzitkova zeleit 25 004 818 409 Vsakovaci pas/jama 170 m?
Spolu 2278043 | 91309 45655 23 055
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 17 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem, Pocet g Rozmer,
m 3 , Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 42325 2139 1070 Dazd’ova zéhrada 3056 | m?
Cesty 2073 141 71 Infiltra¢na prickopa 29 m’
Industrialna zoéna 253 870| 18439 9220 Dazd’ova zéhrada 26341 | m?
Kroviny 143625| 2668 1334 Infiltracna priekopa 556 m’
Lesny porast 1598638 | 42574 10644 Hradzky 213 ks
10644 Odrazky so vsak. jamami 266 ks
Luka 100598 | 3291 1646 Vsakovaci pas 686 m’
Orna poda 32752 | 2071 1036 Vsakovaci pas 431 |m’
Ostatné zelené plochy 30713| 1005 503 Vsakovaci pas/jama 1436 |m’
Uzitkova zelen 3085 101 51 Vsakovaci pas/jama 21 m?
Spolu 2207 679 | 72429 36215 33 035
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 18 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer’
m 3 5 vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 441 362 | 22306 11153 Dazd’ova zahrada 31866 |m?
Cesty 156 695 | 10629 5315 Infiltrana priekopa 2214 |m’
Industrialna zéna 458 409 | 33295 16648 dazd’ové zih./vsak. jama | 47564 |m?
Kroviny 219636| 4080 2040 Infiltracna priekopa 850 |m’
Lesny porast 844 599 | 22493 5623 Hradzky 112 ks
10644 Odrazky so vsak. jamami 266 | ks
Luka 30655| 1003 502 Vsakovaci pas 209 |[m’
Obytna zoéna 687 125| 34727 17364 Dazd’ova zahrada 49610 |m?
Orna poda 308 403 | 19500 9750 Vsakovaci pas 4063 |m’
Ostatné zelené plochy 28 612 936 468 Vsakovaci pas/jama 1337 |m’
Sad, zahrada 181931| 9195 4598 Vsakovaci pas/jama 13136 |m’
Uzitkova zelen 242 639 | 7937 3969 Vsakovaci pas/jama 1654 | m?
Spolu 3600066 | 166101 88071 152 881
. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 19 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem’ Pocet . Rozmer’
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 35796 | 1809 905 Dazd’ova zéhrada 2584 | m?
Cesty 35774 2427 1214 Infiltra¢nd priekopa 506 |m’
Kroviny 287015] 5331 2666 Infiltra¢na priekopa 1111 |m’
Lesny porast 2876384 | 76603 19151 Hradzky 383 ks
19151 Odrazky so vsak. jamami 479 | ks
Luka 46 776 1530 765 Vsakovaci pas 319 m’
Obytna zbéna 103550 | 5233 2617 dazd’'ova zdhrada 7476 | m?
Orna poda 962 388 | 60851 30426 Vsakovaci pas 12677 |m’
Ostatné zelené plochy 14 239 466 233 Vsakovaci pas/jama 666 |m’
Sad, zdhrada 85808 | 4337 2169 Vsakovaci pas 904 |m’
Uzitkova zeleti 2412 79 40 Vsakovaci pas/jama 16 |m?
Spolu 4 450 142 | 158666 79333 27120
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. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 20 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem, Pocet 3 Rozmer,
m 3 k Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 860 43 22 Dazd’ova zéhrada 61 m?
Cesty 101 7 4 Infiltra¢na prickopa 1 m’
Industrialna zéna 1408 102 51 dazd’ova zah./vsak. jama 146 m?
Kroviny 45 843 852 426 Infiltracnd priekopa 178 m’
Lesny porast 3699 769 | 98531 24633 Hradzky 493 ks
24633 Odrazky so vsak. jamami 616 | ks
Luka 248 343| 8123 4062 Vsakovaci pés 1692 |m’
Orna poda 255042 | 16126 8063 Vsakovaci pas 3360 |m’
Ostatné zelené plochy 1018 33 17 Vsakovaci pas/jama 47 m’
Spolu 4252 384 | 123817 61909 6 594
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 21 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer,
m 3 p vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 41280| 1926 963 Dazd’ova zéhrada 2751 | m?
Cesty 36 665 | 2402 1201 Infiltrana priekopa 500 |m’
Industridlna zéna 141 405| 10270 5135 Dazd’ova zéhrada 14671 | m?
Kroviny 355988 | 4950 2475 Infiltrana prickopa 1031 |m’
Lesny porast 892 955| 18859 4715 Hradzky 94 ks
4715 Odrazky so vsak. jamami 118 ks
Luka 5015 148 74 Vsakovaci pas 31 m’
Orna poda 808 440 | 47551 23776 Vsakovaci pas 9906 |m’
Ostatné zelené plochy 36 343 968 484 Vsakovaci pas/jama 1383 |m’
Sad, zdhrada 19773 923 462 Vsakovaci pas 192 |m’
Sportové plochy 5563 260 130 Vsakovaci pas/jama 371 |m’
Uzitkova zelen 24 228 645 323 Vsakovaci pas/jama 134 m?
Spolu 2 367 655 | 88902 44451 31185
. Objem Objem q .
Mikropovodie €. 22 Vymezr av odtjoku Vodozéflrin)'wh Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer,
m 3 h vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 6 955 325 163 Dazd’ova zahrada 464 |m?
Cesty 27224 | 1783 892 Infiltrana priekopa 371 |m’
Kroviny 127600 1774 887 Infiltrana prickopa 370 |m’
Lesny porast 6 003 923 | 126803 31701 Hradzky 634 ks
31701 Odrazky so vsak. jamami 793 | ks
Luka 16 533 489 245 Vsakovaci pas 102 |m’
Orné poda 72391 | 4258 2129 Vsakovaci pés 887 |m’
Ostatné zelené plochy 1902 51 26 Vsakovaci pas/jama 73 m’
Sportové plochy 29112 | 1358 679 Vsakovaci pas/jama 1940 |m’
Uzitkova zelen 9373 250 125 Vsakovaci pas/jama 52 m?
Spolu 6295013 | 137091 68546 5 686
, Objem Objem q .
Mikropovodie €. 23 Vymezr 2V | odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet 7 Rozmer’
m 3 , vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 2 0 0 Dazd’ova zéhrada 0 m?
Kroviny 171776 3191 1596 Infiltrana priekopa 665 |m’
Lesny porast 3884 080 | 103439 25860 Hradzky 517 ks
25860 Odrazky so vsak. jamami 647 | ks
Orna poda 2180 138 69 Vsakovaci pas 29 m’
Ostatné zelené plochy 35 1 1 Vsakovaci pas/jama 1 m’
Spolu 4 058 073 | 106769 53385 1859
40
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. Objem Objem . .
Mikropovodie ¢. 24 Vymezr AV | odtoku vodozadrznych Typ-y opatrem, Pocet 3 Rozmer,
m 3 k Vv mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 468 22 11 dazd’'ové zahrada 31 m?
Cesty 11 455 750 375 Infiltra¢na prickopa 156 |m’
Kroviny 198188 | 2756 1378 Infiltracnd priekopa 574 m’
Lesny porast 1988 275 | 41992 10498 Hradzky 210 | ks
10498 Odrazky so zas. jamami 262 ks
Luka 109887 | 3253 1627 Vsakovaci pés 678 |m’
Orné pdda 513544 | 30206 15103 Vsakovaci pas 6293 |m’
Ostatné zelené plochy 26 074 694 347 Vsakovaci pas/jama 991 |m’
Sad, zahrada 28085| 1310 655 Vsakovaci pas/jama 1871 |m’
Spolu 2875976 | 80983 40492 11 068
. Objem Objem , .
Mikropovodie ¢. 25 Vymezra V| odtoku vodozadrznych Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer,
m 3 p vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Kroviny 127150 2362 1181 Infiltrana prickopa 492 m’
Lesny porast 2478782| 66014 16504 Hradzky 330 | ks
16504 Odrazky so vsak. jamami 413 ks
Luka 316814 | 10363 5182 Vsakovaci pas 2159 |m’
Orné poda 754702 | 47719 23860 Vsakovaci pas 9941 |m’
Ostatné zelené plochy 98 3 2 Vsakovaci pas/jama 4 m’
Spolu 3677546 | 126461 63231 13 339
. Objem Objem q .
Mikropovodie ¢. 26 Vymezr av Odtjoku vodozétjirin)’fch Typ.y opatrem, Pocet . Rozmer’
m 3 : vV mikropovodi opatreni | opatreni
vm opatreni
Budovy 24 1 1 Dazd’ové zdhrada 1 m?
Kroviny 5672 177 89 Infiltracna priekopa 37 m’
Lesny porast 2119834 | 83471 20868 Hradzky 417 ks
20868 Odrazky so vsak. jamami 522 | ks
Spolu 2125530 | 83649 41825 977

Dostatok vody Vv krajine je mozné dosiahnut’ tym, Ze bez Gzitku povrchovo odtekajiica voda zo
zrazok bude zadrzand na mieste, kde spadne alebo v jej blizkosti. Ekosystémovym
zadrziavanim vod v lesopol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine sa plo$ne posiliiuju nielen
zasoby vod v krajine, ale zvySuje sa aj poddna vlhkost’. Korene rastlin si dokazu zo zasob podne;j
vody odcerpavat’ tol’ko, kol'ko potrebuje vegetdcia v Case sucha. Experimentdlny vyskum
potvrdil, Ze la¢ny ekosystém pri dostatku vody dokaze ulozit’ az 5 ton uhlika ro¢ne (Pokorny
J., 2018). To znamena, Ze mesto Snina modze zasadnym spdsobom na svojej urovni prispiet’
k uloZeniu ¢istého uhlika, a tym od¢erpavat’ CO2 z atmosféry.

Vychadzajic z tychto experimentdlnych poznani boli pre kataster mesta Snina vykonané
prepocty odtoku dazd’ovej vody — aky objem vody zo zrazok odteka, kolko z nej je vhodné
zadrzat’ a kol'’ko ton CO2 bude mozné prostrednictvom fotosyntézy sekvestrovat’ do pody, ako
aj d’alSie benefity, ktoré st popisané v navrhovej Casti.

Tento akény plan ma za ciel riesit’ problémy protipovodnovej ochrany komplexne tak, aby to
prispelo nielen k preventivnej protipovodiiovej ochrane mesta, ale aj k zuzitkovaniu dazd’ove;j
vody, a teda ako vyuzit dazd’ova vodu, ktora v ¢ase privalovych dazd’ov odteka bez tizitku na
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dopliovanie zasob podzemnych voOd, zvySenie vydatnosti prameiov v katastri mesta,
ozdravenie klimy, zvySovanie vlhkosti a Cistoty ovzduSia, zlepSenia urodnosti pody
prostrednictvom sekvestracie uhlika, zmiernenie teplotnych vykyvov medzi diiom a nocou
aj v sezone, posilnenie biodiverzity a zatraktivnenie prostredia s prijemnejSou klimou pre
obyvatel’stvo s podporou rozvoja lokalneho cestovného ruchu.

Stcasny stav vodného hospodarstva na uzemi katastra mesta Snina je neudrzatelny
a perspektivne rizikovy. Stav ekosystémov aj systém manazmentu dazd’ovych vod v celom
uzemi vratane intravildnu mesta Snina prispieva k povodiovym rizikam, ale aj k suchu.
Historicky sa tieto problémy riesili na principe posuvania problémov smerom po prade, a tym
sa dlhodobo vysuSovalo uzemie. Preto drobné potoky, ktoré pretekaji mestom su takmer
vysusené, no pri intenzivnych dazd’och su plné odtekajucej dazd’ovej vody.

Opatrenia integrovanej protipovodnovej ochrany uskuto¢fiované v katastri mesta Snina
Vv poslednych desatrociach boli koncepéne prioritne zamerané na ¢o najrychlejsi odtok
dazd’'ovej vody z odtokovych tizemi. Vsetky doteraz zrealizované opatrenia v manazmente
dazd’ovej vody svojou podstatou prispievaji k suchu a k prehrievaniu uzemia.

Ak¢ny plan pripravenosti na zmenu klimy, preto na uzemi katastra mesta navrhuje vznik
revitaliza¢nych a technickych rieSeni, ktoré funk¢éne vyuziju dazd’ovli vodu v €ase intenzivnych
dazdov na zavodniovanie suchych casti mesta. Vzhl'adom na reliéf v katastri a osidlenie,
vyzaduje sa komplexné rieSenie, ktoré je potrebné projekéne pripravit a zrealizovat.
Nevysporiadanim sa stymto fenoménom systém bude dalej degradovat’ a vysuSovat
a prehrievat’ tizemie. Za takych okolnosti je mozné oc¢akavat’ uz tito dekadu teploty v meste,
ktoré prekrocia 40 stupnov.

Dosial realizované technické opatrenia manazmentu dazd’ovej vody nedostatocne zohl'adiiovali
podstatu a dynamiku procesov a ¢innosti prebichajucich a vykonavanych v katastri,
predovsetkym v urbanizovanej krajine, pri vystavbe dopravnej a priemyselnej infrastruktury,
pri projektovani zastavanych ploch. Tie v poslednych desatrociach prispievali k rastu odtokov
dazd'ovej vody z katastra, ktoré v sti¢asnosti hrozivo prevySuju kapacity vybudovanych
technickych protipovodinovych opatreni v meste. Podiel na odtoku zo zastavanych ¢asti tzemia
katastra dosahuje az 83% z celkovej ro€nej bilancie.

RieSenie nie je v rozSirovani existujucich a v budovani novych, kapacitne vac¢Sich sustav
rychlych odtokov dazd’ovej vody, ale zadrziavanie dazd’ovej vody v intravilane a na vhodnych
lokalitach. Vzhl'adom na dynamiku procesov prebiehajucich v krajine budi novo vybudované
rieSenia na principe Starej vodnej paradigmy (Krav¢ik, M., Ing., CSc., Pokorny, J., RNDr. CSc.,
Kohutiar, J., Ing., Kova¢, M., Ing., Toth, E., RNDr., 2007) po kratkom case dramaticky
prehlbovat’ sucho i prehrievanie.

Podstatu rieSeni je potrebné hladat’ Vv celoploSnom integrovanom manaZmente Uzemia,
integrovanom manazmente suvislych uzemi krajiny, v intravilane i extravilane mesta Snina,
V ekosystémovom pristupe ochrany dazd’ovej vody a ku krajine ako celku. To je mozné
dosiahnut’ len uplatiovanim principov a postupov integrovaného manazmentu krajiny
a hospodarenie v nej.

42

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy



SN
NA

KLIMA

Prognozy potvrdzuji, Ze urcujucim faktorom budiuceho hospodarskeho, socialneho
a kultarneho rozvoja kazdého mesta bude stabilny hydrologicky rezim v katastri, ktory bude
schopny lepSie odolavat’ extrémom pocasia, bez nicivého prehrievania, procesov vysusovania
krajiny abez rizik ostatnych zivelnych pohrom. Takyto zelatelny stav krajiny je mozné
dosiahnut’ len tym, Ze pri vyuzivani krajiny katastra sa budu uplatiiovat’ ekosystémové postupy,
ktoré posilnuju zadrziavanie dazd’ovej vody, posiliuji biodiverzitu a zlepSuju hydrologicky
rezim krajiny, zarodiiuja pddu a termoreguluju krajinu.

Poznatky o hydrologickom rezime katastra mesta Snina potvrdzuju, ze rizikd vysuSovania
krajiny a ostatné rizika Zzivelnych pohrom sa budt v nasledujicich rokoch zvySovat’, pokial
neddjde k zasadnej zmene v pristupe k vyuzivaniu krajiny v celom katastri, v postupoch jej
urbanizacie a K principidlnej zmene v hospodareni s dazd’'ovou vodou v krajine. Problémy sa
budi exponencidlne prehlbovat’, ak sa nezastavi predovsetkym nadmerné celoro¢né plosné
odvodiovanie mesta, ktoré vedie k jej prehrievaniu a vysusovaniu. Je potrebné komplexne
revitalizovat' krajinu katastra tak, aby dochadzalo k prirodzenej obnove vod v Krajinnej
Struktire. To spdtne vytvori priaznivé predpoklady prevencie pred povodiiami, suchom
a ostatnymi rizikami néhlych Zivelnych pohrom.

Doteraj$ie vyuzivanie krajiny Vroznej miere negativne ovplyviiuje vodny rezim celého
katastra. Preto bolo potrebné komplexne analyzovat’ jednotlivé Casti katastra a identifikovat’ tie
aktivity a zasahy uplatiiované pri hospodarskych ¢innostiach, ktoré negativne ovplyviiuju
vodny rezim krajiny. Bolo zarovenn nevyhnutné urcit' a Specifikovat’ tie opatrenia v ramci
procesov revitalizacie krajiny, ktoré umoznia odstranit’ a/alebo vyrazne znizit dosledky
najvyznamnejsich negativnych zésahov do krajiny z minulosti.

Konkrétnejsie potrebu zmeny popisuji V ramci svojej iniciativy riaditelia z oblasti vodného
hospodarstva krajin Europskej tunie (NajlepSia prax protipovodiove] prevencie,
protipovodiiovej ochrany a zmierfiovania povodni, 2003, s. 3), ktori uvadzajt ,,Preto doterajSie
nevhodné zasahovanie ¢loveka do prirodnych procesov treba zastavit, kompenzovat’ a zabranit’
mu. Je potrebné premietnut’ do izemia katastra taku Vodohospodarsku politiku, ktora je v stilade
s vyuzivanim krajiny, ako aj ochranou zivotného prostredia a ochranou krajiny. Zakladnou
poziadavkou solidarity je neprestvat vodohospodarske problémy z jednej Casti izemia katastra
do druhého. Vhodna stratégia pozostava v trojstupniovom pristupe, v zachyteni dazd’ovej vody,
Vv jej retencii a v jej odvadzani na vhodné miesto. To znamena urobit’ vSetko pre zachytenie
dazd'ovej vody tam, kde dopadne.*

Prepustenim vody do vodného toku je az poslednym krokom, ato v nevyhnutnom pripade,
pretoze zrazkova bilancia v tizemi je nizSia, ako samotna krajina dokaze cez vypar spotrebovat’.
Opatrenia integrovaného riadenia vodnych zdrojov pre cely kataster maju prednost’ pred
izolovanym teda sektorovym manazmentom povodiiovych rizik.*

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze nezadrzanie vody ,,V tomto pripade Sa mesto Snina rocne
zbavuje cez 4 mil. m® dazd’ovej vody a prispieva k zaplavam na dolnom Zempline®.

Zakladny predpoklad je, Ze dostatok vody v krajine je mozné dosiahnut’ zadrziavanim

povrchovo odtekajucej dazd’'ovej vody zo zrdzok tam, kde spadne alebo v jej blizkosti.
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Zadrziavanie dazd'ovej vody v pdde, resp. v ekosystémoch totiz Startuje rast vegetacie cez
fotosyntézu a fotosyntéza priamo vplyva na ukladanie uhlika do pddy a tiez viac vody v krajine
zvySuje jej vypar a vysledkom je vyssi podiel transformacie solarnej energie na latentné teplo
a jeho odc¢erpavanie vyparovanou vodou do vyssich, chladnejsich vrstiev atmosféry, kde sa to
teplo odovzdava.

Boli posudzované jednotlivé mikropovodia, ako aj dopady na teplotny rezim pri revitalizacii
celého katastra mesta Snina. Do Givahy bol brany i vplyv jednotlivych sektorovych politik a ich
suvis s implementaciou Ak¢ného planu pripravenosti na zmenu klimy mesta Snina. Napriklad
rieSenie ochrany pol'nohospodarskeho podneho fondu, ochrana lesa, ¢i izemny rozvoj mesta,
¢o umozni mestu efektivnejSie rozhodovat’ pri realizacii vodozadrznych opatreni.

Vychadzajuc z tychto rdmcov bola pre vSetky Casti katastra mesta vykonana analyza odtoku
dazd’ovej vody — aky objem vody zo zrazok odteka, a nasledne boli navrhnuté opatrenia na
zadrzanie tejto odtekajucej dazd’ovej vody. Kvantifikované boli aj benefity, ktoré prinesie
realizacia navrhovanych opatreni. Napriklad kol'ko ton CO2 bude mozné sekvestrovat’ v pode,
a ako to ovplyvni teplotu v meste.

V nasledujticej tabul’ke st vysledky tychto vypoctov, podl'a odporucani vedecko-vyskumného
konzorcia SIMANEXUS. Pri kazdom mikropovodi je v tabulke zadefinovana rozloha izemia,
objem odtoku, vyska investicie v eurach, zvySenie vydatnosti vodnych zdrojov, objem
vyparenej vody, zvySenie produkcie vynosu pol'nohospodarskych plodin, ito, ako sa znizi
produkcia citeného tepla a zvysi produkcia latentného tepla, a aj, ako to ovplyvni teplotny
rezim uzemia, a tiez kol’ko sa ulozi uhlika do biomasy a pody.

Tab. ¢. 32 Prehlad predpokladanych ndkladov podla typu opatreni pre jednotlivé mikropovodia Snina

Snina — mesto pripravené na zmenu klimy

. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 1 poda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 55492 | 11094 | 175106 |7759308| 141 0 0 | 8001231
Obje?“m‘;;mk“ 3264 328 2435 | 163878 7 0 0 | 169912
Objem vodo-
z4drznych opatreni | 1632 164 1218 | 81939 4 0 0 | 84956
Invesgfﬁa €RWM 00131 | 00013 | 00097 | 06555 | 0,0001 | 0,0000 |0,0000| 0,6797
Ziskany vodny 0.65 0,07 0,49 32,78 0,00 0,00 | 000 | 3398
zdroj (1/s)
ZVYS‘E‘r‘n%)Vypar 2176 219 1623 | 109252 5 0 0 113275
Odhadovana
zvySena produkcia 222 44 700 15519 32005
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 1,52 0,15 1,14 76,48 0 0 0 79,29
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 58 | 970 | 033 | 050 | -125 | 000 | 000 | -050
letnej teploty (°C)
Sekvestrécia 15,54 3,11 49,03 | 2172,63 | 0,04 0 0 | 224034
uhlika (¢)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 2 poda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 17 846 0 9044 [2020287| o0 0 0 | 2047177
Obleznmg;’toku 7132 0 168 | 53803 0 0 0 | 55099
44
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Objem vodo-
Zadrznych opatreni | 3 566 0 84 26 902 0 0 0 27 550
Invesglcﬁa €RWM 00285 | 00000 | 00007 | 02152 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000| 0,244
Ziskany vodny 1,43 0,00 0,03 10,76 0,00 0,00 | 000 | 12,222
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 752 0 112 35869 0 0 0 36733
Odhadovana
zvyiend produkeia | 71 0 36 4041 8189
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 0,53 0 0,08 2511 0 0 0 2571
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 0,00 -0,44 -0,63 000 | 000 | 000 | -063
letnej teploty (°C)
Sekvestracia
uhlika (6 5 0 2,53 565,68 0 0 0 573,21
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 3 ik TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) | 1476375 | 801685 | 542383 | 1642517 | 290076 | 10213 [38472| 4801721
Objeznm‘;)dmk“ 93349 | 20545 | 10074 | 43743 | 14660 | 262 | 2610 | 194243
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 46675 | 14773 | 5037 | 21872 | 7330 | 131 | 1305 | 97122
fovestiena €RWM 03734 | 01182 | 00403 | 01750 | 0,2566 | 0,0024 |0,0131| 0,9788
Ziskany vodny | g 67 5,91 2,01 875 | 293 | 005 | 052 | 3885
zdroj (I/s)
ZVYS‘E‘;%)WW 62233 19697 6716 29162 | 9773 175 | 1740 | 129495
Odhadovana
zvySena produkcia 5906 3207 2170 3285 19207
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 43,56 13,79 47 20,41 684 | 012 | 122 | 9065
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4q -0,87 -0,44 -0,63 1,19 | 000 | 000 | -095
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 41339 | 22447 | 151,87 | 4599 | 8122 | 286 | 10,77 | 134448
uhlika (t)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 4 poda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) | 1144329 | 795444 | 474552 | 1979495 | 1834 0 5029 | 4400 683
Objer(“m(;;mk“ 72355 | 25708 8814 52717 03 0 341 | 160028
Objem vodo-
zidrznych opatreni | 36178 | 12854 | 4407 | 26359 47 0 171 | 80014
Inves;‘filla €RWM 02894 | 01028 | 00353 | 02109 | 0,0016 | 0,0000 |0,0017| 0,6417
Ziskany vodny 14.47 5,14 1,76 10,54 0,02 0,00 0,07 32,01
zdroj (l/s)
Z"ys‘z‘r;%)"ypar 48237 17139 5876 35145 62 0 227 | 106685
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Odhadovana
zvyiend produkcia | 4577 3182 1898 3959 4 17603
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 33,77 12 4,11 24,6 0,04 0 016 | 74,68
(GWh)
Znizenie aktudlnej |y 4q -0,76 -0,44 063 | -1,19 | 000 | 000 | -086
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 32041 | 222,72 | 132,87 | 55426 | 051 0 141 | 123219
uhlika (t)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢&. 5 poda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 328996 | 366218 | 243709 (2206597 | 0 0 0 | 3145520
Oble?“mg;“ok“ 20802 | 11979 | 4527 | 58765 0 0 0 | 96073
Objem vodo-
zhdrznych opatreni | 10401 | 5990 2264 | 29383 0 0 0 48 037
fovestiena gWM 00832 | 00479 | 00181 | 02351 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000| 0,3843
Ziskany vodny 416 2.40 0,91 11,75 0,00 0,00 0,00 19,21
zdroj (I/s)
ZVYS‘E‘;%)WW 13868 7986 3018 39177 0 0 0 64049
Odhadovana
zvySena produkcia 1316 1465 975 4413 0 12582
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 9,71 5,59 2,11 27,42 0 0 0 44,83
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4q -0,77 -0,44 -0,63 0,00 000 | 000 | -0,72
letnej teploty (°C)
Sekvgstracna 92,12 102,54 68,24 617,85 0 0 0 880,75
uhlika (t)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 6 poda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 1836366 | 2141622 | 585686 |4584181 | 17439 0 |55165| 9220459
Obje;“mg;mk“ 116111 | 70506 | 10879 | 122084 | 881 0 | 3742 | 324203
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 58056 | 35253 | 5440 | 61042 | 441 0 1871 | 162102
Invesgfﬁa €RWM 04644 | 02820 | 00435 | 04883 | 00154 | 0,0000 |0,0187| 1,3124
Ziskanyvodny | o355 | 9410 2,18 2442 | 018 | 000 | 075 | 6484
zdroj (1/s)
ZVYS‘E‘r‘n%)Vypar 77407 47004 7253 81389 587 0 2495 | 216135
Odhadovana
zvysSena produkcia 7345 8566 2343 9168 36882
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 54,19 32,9 5,08 56,97 0,41 0 1,75 | 151,29
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 0,77 0,44 063 | -119 | 000 | 000 | -083
letnej teploty (°C)
Sekvestrécia 51418 | 599,65 | 163,99 | 128357 | 4,88 0 | 1545 | 2581,73
uhlika (f)
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. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 7 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 734547 | 714454 | 533555 115935 328598 | 0 |48341|14274945
Oblef(“m‘g;mk“ 46445 | 25087 | 9910 | 317327 | 16607 | 0 3279 | 418655
Objem vodo-
zadrnych opatreni | 23223 | 12544 | 4955 | 158664 | 8304 0 1640 | 209328
fvestila RWM | 0.1858 | 01003 | 00396 | 12693 | 02006 | 0,0000 |0,0164| 19021
Ziskany vodny 9,29 5,02 1,98 63,47 3,32 0,00 | 066 | 8373
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 30963 16725 6607 | 211551 | 11071 0 2186 | 279103
Odhadovana
zvyiend produkcia | 2938 2858 2134 23831 57100
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 21,67 11,71 4,62 14809 | 7,75 0 153 | 19537
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4q -0,83 -0,44 -0,63 1,19 | 000 | 000 | -0,69
letnej teploty (°C)
Sekvestracia 20567 | 20005 | 1494 209 92,01 0 13,54 | 3996,98
uhlika (t)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 8 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 177102 | 701013 | 612507 |4846435 | 62358 0 |49325| 6448740
Objeznm‘;)dwk“ 11198 | 27902 | 17566 | 120068 | 3152 | 0 | 3346 | 192232
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 5599 13 951 8 783 64 534 1576 0 1673 | 96116
frvestien RWM | 00448 | 01116 | 00703 | 05163 | 00552 | 0,0000 |0,0167| 08148
Ziskany vodny 224 5,58 3,51 25,81 063 | 000 | 067 | 3845
zdroj (I/s)
ZVYS‘Z‘r‘nyS)Vypar 7465 18601 11711 | 86045 | 2101 0 2231 | 128155
Odhadovana
zvysena produkcia 708 2804 2450 9693 0 25795
vynosov plodin (€)
Znizenie
citelného tepla 5,23 13,02 8,2 60,23 1,47 0 156 | 89,71
(GWh)
Znizenie aktudlnej |y 4q -0,94 -0,67 -0,63 -1,19 | 000 | 000 | -070
letnej teploty (°C)
SekvestraCia 4959 | 19628 | 1715 209 17,46 0 | 1381 180565
uhlika (t)
. . Orna . Zastav. | Ostatné
Mikropovodie ¢. 9 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 310122 | 16641 | 155826 | 4607849 | 62 10 467 | 5100 967
Objer(“m‘;)dto"“ 18241 | 4644 2293 97318 3 686 | 123185
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 9121 2322 1147 | 48659 2 0 343 | 61593
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Invesglcﬁa €RWM 00730 | 0018 | 00092 | 03893 | 0,0001 | 0,0000 |0,0034| 04935
Ziskany vodny 3,65 0,93 0,46 1946 | 000 | 000 | 014 | 2464
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 12161 3096 1529 64879 2 0 457 | 82123
Odhadovana
zvyiend produkcia | 1240 67 623 9216 20404
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 8,51 2,17 1,07 45,42 0 0 032 | 57,49
(GWh)
Znizenie aktudlngj | 5 -6,56 -0,35 050 | -1,14 | 000 | 000 | -057
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 86,83 4,66 43,63 209 0,02 0 203 | 142827
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna A Zastayv. | Ostatné
10 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 147084 | 83381 | 147084 [3981219| 182 846 | 941 |4360737
Objeznm‘;)dwk“ 6741 | 2468 | 2045 | 84083 8 85 | 62 | 9549
Objem vodo-
zadrznych opatreni 3371 1234 1023 42 042 4 43 31 47 746
fovestiena €RWM 00270 | 00009 | 00082 | 03363 | 00001 | 0,0008 |0,0003| 0,3826
Ziskany vodny 1,35 0,49 0,41 16,82 0,00 002 | 001 | 1910
zdroj (I/s)
ZVYS‘EE]%)WW 4494 1645 1363 56055 5 57 4 63661
Odhadovana
zvySena produkcia 588 334 588 7962 17443
vynosov plodin (€)
Znizenie
citelného tepla 3,15 1,15 0,95 39,24 0 0,04 0,03 44 56
(GWh)
Znizenie aktudlnej |y g -0,70 -0,33 -0,50 097 | 000 | 000 | -051
letnej teploty (°C)
Sekvestrdcia 41,18 23,35 41,18 209 005 | 024 | 026 | 122101
uhlika ()
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
11 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 1379215 | 18422 | 515472 | 544506 |392519 | 48360 | 67987 | 2966481
Objer(“m(;;mk“ 72469 365 14137 | 6983 | 15456 | 4836 | 3999 | 118245
Objem vodo-
Zadrznych opatreni | 36 235 183 7 069 3492 | 7728 | 2418 | 2000 | 59123
In"esglcﬁa €RWM 02899 | 00015 | 00565 | 00279 | 02705 | 0,0435 |0,0200| 07098
Ziskany vodny 14,49 0,07 2,83 1,40 3,09 0,97 0,80 23,65
zdroj (l/s)
Z"ys‘z‘r%)"ypar 48313 0 9425 4655 | 10304 0 2666 | 75363
Odhadovana
zvysSena produkcia 5517 0 2062 1089 11866
vynosov plodin (€)
48
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Znizenie
citelného tepla | 33,82 0 6,6 3,26 7,21 0 1,87 | 52,75
(GWh)
Znizenie aktudlnej |, 5, 0,00 -0,64 -0,30 093 | 000 | 000 | -090
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 386,18 0 144,33 200 | 120091 | 0 |1904| 830,61
uhlika (t)
Mikropovodie €. Orna . Zastay. | Ostatné
12 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) | 1917944 | 539215 | 622498 | 2734335 | 748561 | 0 %gg 6703342
Oblef(“m‘g;mk“ 112810 | 15960 | 21505 | 57749 | 34925 | 0 9222 | 252171
Objem vodo-
zédrangch opatreni | 56405 | 7980 | 10753 | 28875 | 17463 0 | 4611 | 126086
Invesgfﬁa €RWM 04512 | 00638 | 00860 | 02310 | 06112 | 0,0000 |0,0461| 1,4804
Ziskany vodny 22,56 22,56 22,56 2256 | 2256 | 2256 | 2256 | 50,43
zdroj (I/s)
ZVyse(;%)Vypar 75207 10640 14337 38499 | 23283 0 6148 | 168114
Odhadovana
2v{Send produkcia | 7672 2157 2490 5469 26813
vynosov plodin (€)
Znizenie
citelného tepla | 52,64 7,45 10,04 26,95 16,3 0 43 | 11768
(GWh)
Znizenie akwdlnej | 4 98 | 970 | g1 | -050 | -1,10 | 000 | 000 | -088
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 537,02 | 15098 | 1743 209 209,6 0 | 3942 187694
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
13 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) | 3805647 | 54972 | 810780 | 1373619 | 657534 | 52513 ;22 6905991
Objeznm‘;;mk“ 223842 | 1627 | 25642 | 29011 | 30678 | 5251 | 9886 | 3250937
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 111 921 814 12 821 14 506 15339 | 2626 | 4943 | 162969
fnvestiena gWM 08954 | 00065 | 0,026 | 01160 | 05369 | 0,0473 |0,0494| 1,7540
Ziskany vodny | 44 24 0,33 5,13 58 6,14 o | 198 | 6414
zdroj (I/s)
ZVYS‘EEYS)VYW 149228 1085 17095 19341 | 20452 0 6591 | 213791
Odhadovana
zv{send produkcia | 15223 220 3243 2747 27624
vynosov plodin (€)
Znizenie
citelného tepla | 104,46 0,76 11,97 1354 | 14,32 0 461 | 149,65
(GWh)
Znizenie aktualnej
Jotne] toploty 0y | 138 -0,70 -0,74 050 | -1,200 | 000 | 000 | -1,09
Sekvestrécia | e g | 1539 | 227,02 200 | 184,11 0 | 42,26 | 193368
uhlika (t)
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Mikropovodie €. Orna . Zastay. | Ostatné
14 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 295607 | 4558 | 231433 [1577419|278711| 0 |[28148| 2415876
Oblef(“m‘g;mk“ 18691 149 21505 | 42000 | 34925 | 0 1909 | 119188
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 9 346 75 10753 | 21005 | 17463 0 955 | 59594
Invesglcﬁa €RWM 00748 | 00006 | 00860 | 01680 | 06112 | 0,0000 |0,0095| 0,9501
Ziskany vodny 3,74 0,03 4,3 8,4 6,99 0 0,38 | 2384
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 12461 99 14337 | 28006 | 23283 0 1273 | 79459
Odhadovana
zvyiend produkcia | 1182 18 926 3155 9664
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 8,72 0,07 10,04 19,6 16,3 0 0,89 55,62
(GWh)
Znizenie akwdlnej | 4 49 | 77 | 210 | -063 | 295 | 000 | 000 | -116
letnej teploty (°C)
Seka-:-straCIa 82,77 1,28 64,8 209 78,04 0 7,88 676,45
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
15 péda TTP Kroviny Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 668 1850 | 285428 | 368366 |671558| O [41523| 1369393
Oblegnmg;’wk“ 42 61 10662 | 9810 | 34057 | o | 2817 | 57449
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 21 31 5331 4905 | 17029 0 1409 | 28725
Invesgfi‘la €RWM 0,0002 | 00002 | 00426 | 00392 | 0,590 | 0,0000 |0,0141| 0,6924
Ziskany vodny 0,01 0,01 213 1,96 681 | 000 | 056 | 1149
zdroj (1/s)
ZVys‘z‘r‘nyg)Vypar 28 41 7108 6540 | 22705 0 1878 | 38299
Odhadovana
zvySena produkcia 3 7 1142 737 5478
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 0,02 0,03 4,98 4,58 15,89 0 131 | 26,81
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 -0,78 -0,88 063 | -1,19 | 000 | 000 | -0,99
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 0,19 0,52 79,92 209 188,04 0 11,63 | 383,43
uhlika (t)
Odtokové uzemie Orna . Zastav. | Ostatné
16 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 570394 | 94588 | 318751 |1136482 | 154869 0 2959 | 2278043
ObJengftok“ 36065 3094 | 13856 | 30266 | 7827 0 201 | 91309
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 18 033 1547 6928 15133 | 3914 0 101 | 45655
I“V"Sgﬁ‘la €RWM 0,443 | 00124 | 00554 | 01211 | 0,370 | 0,0000 |0,0010| 04711
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Ziskany vodny 7,21 0,62 2,77 6,05 1,57 0,00 | 004 | 1826
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 24043 2063 9237 20177 | 5218 0 134 | 60873
Odhadovana
zvyiend produkcia | 2282 378 1275 2273 9112
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 16,83 1,44 6,47 14,12 3,65 0 009 | 4261
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 -0,77 -1,02 -0,63 1,19 | 000 | 000 | -094
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 159,71 | 26,48 89,25 209 43,36 0 083 | 637,85
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastayv. | Ostatné
17 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 32752 | 100598 | 177423 [ 1598638 [296195| 0 2073 | 2207679
Objeznmg)dmk“ 2071 3291 3774 | 42574 | 20578 | 0 141 | 72429
Objem vodo-
zadrznych opatreni 1036 1646 1887 21 287 10 289 0 71 36 215
fovestien RWM | 00083 | 00132 | 00151 | 041703 | 03601 | 0,0000 |0,0007 | 05677
Ziskany vodny | 4 0,66 0,75 851 | 412 | 000 | 003 | 1449
zdroj (I/s)
ZVYS‘EE]%)WW 1381 2194 2516 28383 | 13719 0 94 | 48286
Odhadovana
zvySena produkcia 131 402 710 3197 8831
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 0,97 1,54 1,76 19,87 9,6 0 0,07 33,8
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4q -0,77 -0,50 -0,63 -163 | 000 | 000 | -077
letnej teploty (°C)
SekaestraCIa 917 28,17 49,68 209 82,93 0 0,58 618,15
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
18 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
1586 156
Plocha (ha) 308403 | 30655 | 672818 | 844599 | "o 0 soc | 3600066
Obje;“mg;mk“ 19500 1003 | 22148 | 22493 | 90328 | 0 |10629| 166101
Objem vodo-
zédreny opatreni | 9750 502 11074 | 11247 | 45164 0 5315 | 83051
fovestieta RWM | "0,0780 | 00040 | 00886 | 00900 | 15807 | 0,0000 |0,0531| 18945
Ziskany vodny 3.90 0,20 4,43 4,50 18,07 0,00 2,13 33,22
zdroj (l/s)
Z"ys‘z‘r%)"ypar 13000 669 14765 | 14995 | 60219 0 7086 | 110734
Odhadovana
zvysena produkcia 1234 123 2691 1689 14400
vynosov plodin (€)
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Znizenie
citePného tepla 9,1 0,47 10,34 10,5 42,15 0 496 | 77,51
(GWh)
Znizenie aktudlnej | -y 4q 0,77 0,77 063 | -1,3 | 000 | 000 [ -1,08
letnej teploty (°C)
Sekvestricia 86,35 8,58 188,39 200 | 44433 | 0 | 4387 | 1008,02
uhlika (t)
Mikropovodie €. Orna . Zastay. | Ostatné
19 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 962388 | 46776 | 389474 | 2876384139346 | 0 |[35774] 4450142
Oble?“mg)‘“ok“ 60851 1530 | 10213 | 76603 | 7042 0 2427 | 158 666
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 30 426 765 5107 38 302 3521 0 1214 | 79333
fovestieia é{WM 02434 | 00061 | 00409 | 03064 | 01232 | 0,0000 |0,0121| 0,7322
Ziskany vodny | 45 45 0,31 2,04 1532 | 141 | 000 | 049 | 3173
zdroj (I/s)
ZVYS‘E‘;%)WW 40567 1020 6809 51069 | 4695 0 1618 | 105777
Odhadovana
zvy$ena produkcia 3850 187 1558 5753 17801
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 28,4 0,71 4,77 35,75 3,29 0 1,13 74,04
(GWh)
Znizenie akwdlnej | - 4 49 | 77 | 062 | -063 | -1,19 | 000 | 000 | -084
letnej teploty (°C)
Sekvestracia 269,47 13,1 109,05 209 39,02 0 | 1002 | 1246,04
uhlika (¢)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
20 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 255042 | 248343 | 46861 |3699769 | 2268 0 101 | 4252384
Objer(“m(;;mk“ 16126 8123 885 098531 | 145 0 7 | 123817
Objem vodo-
Zidrznych opatreni | 8 063 4062 443 49 266 73 0 4 61 909
Invesgfﬁa €RWM 00645 | 00325 | 00035 | 03941 | 0,0025 | 0,0000 |0,0000| 04972
Ziskany vodny 3.23 1,62 0,18 19,71 0,03 0,00 | 0,00 | 24,76
zdroj (I/s)
ZVYS‘E%)VYPM 10751 5415 590 65687 97 0 5 82545
Odhadovana
zv{sena produkcia | 1020 993 187 7400 17010
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 7,53 3,79 0,41 45,98 0,07 0 0 57,78
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 0,77 0,44 063 | -151 | 000 | 000 | -068
letnej teploty (°C)
Sekvestracia 71,41 69,54 13,12 209 0,64 0 0,03 | 1190,67
uhlika (¢)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
21 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
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Plocha (ha) 808440 | 5015 | 441895 | 892955 |182685| 0 |36665]| 2367655
Oble?“mg)‘“ok“ 47551 148 7746 | 18859 | 12196 | 0 | 2402 | 88902
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 23 776 74 3873 9430 6 098 0 1201 | 44451
frvestien WM | 01902 | 00006 | 00310 | 00754 | 02134 | 0,0000 |00120| 05227
Ziskany vodny 1 g 54 0,03 1,55 3,77 244 | 000 | 048 | 17,78
zdroj (I/s)
ZVYS?%)VYP“ 31701 99 5164 12573 | 8131 0 1601 | 59268
Odhadovana
zvySena produkcia 3234 20 1768 1786 9471
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 22,19 0,07 3,61 8,8 5,69 0 1,12 41,49
(GWh)
Znizenie akwdlnej | 4 98 | 970 | 041 | -050 | -1,57 | 000 | 000 | -088
letnej teploty (°C)
SekvestraCia 226,36 1,4 123,73 209 51,15 0 10,27 | 662,94
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
29 péda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 72391 | 16533 | 167987 | 6003923 6955 0 |27224] 6295013
Obje?“m‘;;mk“ 4258 489 3433 | 126803 | 325 0 1783 | 137001
Objem
vodozadrzny
opatreni 2129 245 1717 | 63402 | 163 0 892 | 68546
Invesgfﬁa €RWM 00170 | 00020 | 00137 | 05072 | 0,0057 | 0,0000 |0,0089| 0,5545
Ziskany vodny 0.85 0,10 0,69 25,36 0,07 0,00 | 036 | 2742
zdroj (1/s)
ZVYS‘E%)WP” 2839 326 2289 84535 217 0 1189 | 91394
Odhadovana
zvySena produkcia 290 66 672 12008 25180
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 1,99 0,23 1,6 59,17 0,15 0 083 | 63,98
(GWh)
Znizenie aktualnej
lotne] toploty (f0) | 138 -0,70 -0,48 050 | -1,10 | 000 | 000 | -051
Sekvestracia 20,27 4,63 47,04 209 1,95 0 762 | 17626
uhlika (¢)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
23 ik TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 2 180 0 171776 | 3884080 | 2 0 0 | 4058038
ObJengftok“ 138 0 3191 | 103439 0 0 0 | 106768
Objem vodo-
zadrznych opatreni 69 0 1596 51720 0 0 0 53 384
investieta RWM | 0,0006 | 00000 | 00128 | 04133 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000| 04271
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Ziskany vodny
. 0,03 0,00 0,64 20,69 0,00 000 | 000 | 2135
zdroj (I/s)
2vyse(21y3)vypar 92 0 2127 68959 0 0 0 71179
Odhadovana
zvysena produkcia 9 0 687 7768 16232
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 0,06 0 1,49 48,27 0 0 0 49,83
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 4 0,00 -0,44 -0,63 000 | 000 | 000 | -062
letnej teploty (°C)
Sekvestracia
ahlika (6 0,61 0 48,1 209 0 0 0 | 113625
Mikropovodie ¢. Orna . Zastayv. | Ostatné
24 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 513544 | 109887 | 252347 | 1988275 | 468 0 |11455| 2875976
Objeznm‘;)dwk“ 30206 | 3253 | 4760 | 41902 | 22 o | 750 | 80983
Objem vodo-
zadrzny opatreni | 15103 1627 2380 | 20996 11 0 375 | 40492
fovestiein RWM | 01208 | 00130 | 00190 | 01680 | 0,0004 | 0,0000 |0,0038| 03250
Ziskany vodny 6,04 0,65 0,95 8,40 0,00 000 | 015 | 16,20
zdroj (I/s)
ZVYS‘EE]%)WW 20137 2169 3173 27995 15 0 500 | 53989
Odhadovana
zvySena produkcia 2054 440 1009 3977 11504
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 14,1 1,52 2,22 19,6 0,01 0 0,35 37,79
(GWh)
Znizenie aktudlnej |y 59 -0,70 -0,44 -0,50 -1,13 | 000 | 000 | -066
letnej teploty (°C)
Sekvestracia 143,79 30,77 70,66 209 0,13 0 321 | 80527
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastav. | Ostatné
o5 poda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 754702 | 316814 | 127248 2478782 0 0 0 | 3677546
Oble?“mg;mk“ 47719 | 10363 2365 | 66014 0 0 0 | 126461
Objem vodo-
zadrznych opatreni | 23 860 5182 1183 | 33007 0 0 0 63 231
fvestiela RWM | 01909 | 00415 | 00095 | 02641 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000| 05058
Ziskany vodny 954 2,07 0,47 13,20 0,00 0,00 | 000 | 25029
zdroj (l/s)
Z"ys‘z‘r%)"ypar 31813 6909 1577 44009 0 0 0 84307
Odhadovana
zvysSena produkcia 3019 1267 509 4958 14710
vynosov plodin (€)
Znizenie
citel'ného tepla 22,27 4,84 1,1 30,81 0 0 0 59,02
(GWh)
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Znizenie aktudlnej |y 4q -0,77 -0,44 -0,63 000 | 000 | 000 | -081
letnej teploty (°C)
Sekvestracia 211,32 | 8871 35,63 209 0 0 0 | 102971
uhlika (t)
Mikropovodie ¢. Orna . Zastayv. | Ostatné
2 péda TTP Zahrady Lesy plochy | plochy Cesty | SUMA
Plocha (ha) 0 0 5672 |2119834| 24 0 0 | 2125530
Oble?“mg;’wk“ 0 0 177 | s34 1 0 0 | 83649
Objem vodo-
zadrznych opatreni 0 0 89 41736 1 0 0 41 825
fovestiena gWM 0,0000 | 00000 | 00007 | 03339 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000| 0,3346
Ziskany vodny 0,00 0,00 0,04 16,69 0,00 0,00 | 0,00 | 16,73
zdroj (I/s)
ZVYS‘EE]%)VYW 0 0 118 55647 1 0 0o | 55766
Odhadovana
zvySena produkcia 0 0 23 4240 8502
vynosov plodin (€)
Znizenie
citePného tepla 0 0 0,08 38,95 0 0 0 39,04
(GWh)
Znizenie aktudlnej | 4 0,00 0,73 093 | -147 | 000 | 000 | -003
letnej teploty (°C)
Sekvestracia
uhlika (6 0 0 1,59 209 0,01 0 0 595,15

Tab. ¢. 33: Kvantifikdcia benefitov po realizacii vsetkych navrhnutych vodozadrznych opatreni
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s Orna Zast Ostatné
uzemie N TTP Zahrady Lesy ' Cesty SUMA
Snina poda plochy | plochy
Plocha (ha) | 17907 576 | 7219778 | 8 717 315 | 79 665394 | 5819281 | 111932 | 910 059 | 120351335
Objem
o | 1087977 | 247623 | 234710 | 1979393 | 323916 | 10434 | 60239 | 3944292
odtoku (m?)
Objem vodo-
zadrznych
opatreni 543989 | 123812 | 117355 | 989697 | 161958 5217 | 30120 | 1972146
Investicia
RWM mil. € 4,3519 0,9905 0,9388 7,9176 5,6685 0,0939 | 0,3012 20,2624
Ziskany
vodny zdroj 217,60 49,52 46,94 395,88 64,78 2,09 12,05 788,86
(I/s)
Zvysen}; 718682 | 164666 | 155476 | 1194033 | 215940 232 40160 | 2508 744
vypar (m°)
Odhadovana
zvySena
produkcia 71 340 28 761 34134 139 875 4 0 0 441 319
Vynosov
plodin (€)
Znizenie
cite'ného 500 115 108 821 150 0 28 1727
tepla (GWh)
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Znizenie
aktualnej
letnej teploty
(°C)
Sekvestracia
uhlika (t)

-1,42 -0,80 -0,63 -0,53 -1,31 0,00 0,00 -0,74

4994 2013 2 389 7096 1629 3 255 30 885

Celkovu letnt teplotu v katastri je mozné vplyvom termoregulacie znizit o 1 °C a v intravilane
a v dopravnych koridoroch o viac ako 6 °C. Toto je vel'mi dobra sprava pre Sninu. Po realizacii
sa to prejavi na vyssSej Cistote vzduchu a na sprijemneni prostredia v meste

5.1 Vychodiska rieSenia

Doterajsie koncepcné a metodické postupy izemného rozvoja mesta Snina (pozemkové upravy,
ochrana pred povodiiami) nespliiaju nielen su¢asné, ale ani budiice poziadavky na komplexnu,
integrovanu ochranu pred povodiiami, a uz vobec nie na ochranu pred vysuSovanim krajiny
a ostatnymi rizikami coraz CastejSie sa prejavujucich nahlych zivelnych pohrom a zmeny klimy.

Je vel'kou prilezitost'ou pre mesto Snina zmenit’ manazment dazd’ovej vody tak, aby sa posilnili
Vv celom katastri ekosystémové sluzby. Je tiez vel'kou vyzvou posiliiovat’ komunikaciu a ucast’
zainteresovanych stran v komunite (majitelia a spravcovia lesov a pol'nohospodarskej pody),
ako aj majitelov pozemkov, nehnutelnosti a priemyselného parku a potencialnych dalsich
investorov, ktori pdsobia na tizemi mesta. Uspech komplexného rieSenia sa odvija od aktivnej
ucasti vSetkych zainteresovanych, nielen akceptaciou rieSeni, ale aj aktivne menit’ spravovanie
kazdého kusku pddy v katastri na principe nulového odtoku dazd’ovej vody.

Naliehavost’ potreby rieSenia problematiky ,,zelenej politiky” potvrdzuje aj vlada Slovenske;j
Republiky vo svojom programovom vyhlaseni, ktora presadzuje integrované riesenia pre
potreby adaptacie na klimaticki zmenu. Vlada SR podporuje principy medzirezortnej
spoluprace, ako systémovy nastroj prevencie pred povodiiami a pre znizovanie povodiovych
rizik, rizik sucha a ostatnych rizik nahlych prirodnych Zivelnych pohrom.

Navrhované rieSenia vychadzaji zo spolocenskej zodpovednosti za ochranu uzemia a krajiny
katastra mesta Snina pred suchom a zmenou klimy, z medzinarodnych trendov a z aktualnych
poziadaviek EU na integrovany pristup k problematike vody. Je zaloZeny okrem inych
systémovych vedomosti z oblasti vodného hospodarstva krajin EU tieZ na poznaniach
obsiahnutych v nasledovnych dokumentoch:

5.2 Prevencia pred povodnami

Zmyslom navrhovanych rieSeni je vytvorit, aktivovat’ a dlhodobo vytvarat podmienky pre
spolo¢ensky uzitocné a mikroekonomicky efektivne fungovanie komplexného a integrovaného
systému opatreni na Uzemi katastra pre zabezpecenie prevencie pred vysuSovanim krajiny, pre
znizovanie ich rizik, pre podporu zirodnenia pod, podporu biodiverzity a zniZenie ostatnych
rizik néhlych Zivelnych pohrom.

Podl'a eurdpskych expertov najlepSia medzinarodné prax protipovodnovej prevencie spociva
V trojstupniovom pristupe s nasledovnou postupnost’ou:
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* najprv zachytenie dazd’ovej vody v mieste/priestore, kde spadne,
» nasledne retencia/akumulacia dazd’ovej vody v Krajine,
= az nakoniec odvedenie tej Casti dazd’ovej vody, ktort tizemie nedokaze absorbovat’.

Tento postup zdroveil urCuje aj hlavné zameranie a priority pre komplexné rieSenia:
zadrziavanie dazd’'ovej vody v uzemi, spomal'ovanie jej odtoku a umoZznenie vsakovania,
vyparu prostrednictvom revitalizacie a obnovy poskodenej krajiny/izemia/ celého katastra.

Jednym zo zakladnych krokov u¢innej prevencie proti suchu a prehrievaniu je obnovenie
ekosystémovych funkcii uzemia katastra, ktoré svojimi prirodzenymi vlastnostami zadrzi
dazd’ovu vodu, umozni jej vsakovanie do podlozia, zvysi kvalitu pody a Vv ramci priestorove;j
optimalizacie potrieb a vyuzivania krajiny ¢lovekom zabezpeci aj jej ekologicku stabilitu
a podporu biodiverzity.

5.2.1 Zadrziavanie dazd’'ovej vody v uzemi

Cielom je zadrzat’ dazd’'ovl vodu v Gizemi katastra. V podmienkach sucasného stavu katastra
je odtok dazd’'ovej vody umelo urychl'ovany. Pri 60 mm jednorazovej zrazke z katastra odteka
cca polovica z vypocitaného objemu odtoku dazd’ovej vody, ktory vznikd pri extrémnej
privalovej zrazke 100 mm. Je to 1,97 mil. m® dazdovej vody. Realizicia vodozadrznych
opatreni na 1,97 mil. m?® v §truktrach krajiny nastartuje cyklické zadrziavanie dazd'ovej vody
a posilnia sa tym ekosystémové sluzby. Cielom je tito odtekajucu dazd’ovi vodu z katastra
nechat’ na uzemi katastra, aby plnila svoje ekosystémové funkcie, ¢o vyznamnym spdsobom
prispeje K zlepSovaniu vodnej bilancie a naslednému zastaveniu vysuSovania krajiny
a prehrievaniu krajiny. Tymto sa cyklicky dalej bude vylepSovat retencnd schopnost’
pody/izemia a opitovne dojde k znizeniu rizika nizo sucha a ostatnych rizik klimatickej zmeny.

Konkrétnym cielom je vytvorit’ a vybudovat’ v urbanizovanej, lesnej a v pol'nohospodarske;j
krajine na celom Uzemi katastra mesta Snina vodozadrzné krajinné a terénne utvary,
vodozadrzné systémy, zariadenia a technické rieSenia s celkovou cyklickou zadrznou kapacitou
dazd’ovej vody v objeme 3,944 mil. m3. Nasledne tieto vodozadrzné systémy/zariadenia
zodpovedne prevadzkovat, udrziavat' ich funkénost, vykonavat ich udrzbu a servis. Je
potrebné zdoraznit’, Ze pojde o nepretrzity proces. Stanovena cyklicka vodozadrzna kapacita
vyplyva z analyzy zrazkovo-odtokovych pomerov v jednotlivych mikropovodiach.

Doélezitym faktorom pre zvySenie UCinnosti rieSeni, ako aj ucinnosti nim vytvorenych
multiplikaénych efektov, je maximalna doba realizacie navrhovanych rieSeni v priebehu
5rokov v zavislosti od disponibilnych finanénych zdrojov programu resp. ziskanych
finan¢nych zdrojov.

5.2.2 Revitalizacia a obnova poskodenej krajiny

Revitalizacia celého uzemia katastra mesta Snina je komplexnym ciel'om strategického zameru
hospodarskeho rastu mesta Snina. Planom je realizovat’ opatrenia, ktoré dokdzu ekosystémovo
zadrziavat ti dazd’ovi vodu, ktora bez uzitku odteka z izemia a naStartovat obnovu
ekosystémov pre hospodarsky rast spolu srieSenim ochrany komunity pred suchom,
horiCavami  a ostatnymi rizikami sposobenymi zmenou klimy. Revitalizaciou krajiny,
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vhodnymi opatreniami a pravami v Krajine, a taktiez zmenou pristupu k hospodarskemu
vyuzivaniu katastra je mozné minimalizovat’ vznik povodinovych privalovych vod v ich
zdrojovej oblasti, a tiez utlmit’ produkciu tepelného ostrova nad intravilanom obce, ¢im sa
prispeje k ozdraveniu klimy a k zlepSeniu Cistoty ovzdusia.

Je potrebné na celych plochach tizemia katastra realizovat’ také preventivne opatrenia, ktoré
spomalia povrchovy odtok dazd’ovej vody, umoznia vsakovanie dazd’'ovej vody a eliminuju
erdzne procesy pody.

Plosnym zadrziavanim dazd’ovej vody na celom izemi katastra mesta Snina a spomalenim jej
povrchového odtoku sa vytvoria vhodnejsie podmienky pre jej vsakovanie do pod. Umozni sa
tym dazd'ovej vode v ekosystémoch rozvinut’ jej uzitocné funkcie, ktoré si z dlhodobého
hl'adiska nevyhnutné pre hospodarsky rast mesta, ako aj pre bezpecnost’ a celkovu kvalitu
zivotného prostredia.

Pre zabezpecenie spomalenia odtoku dazd’ovej vody z tzemia Plan obnovy umozni zavedenie,
rozvinutie a nasledné zdokonalenie technik zadrziavania dazd’ovej vody:

. v urbannej krajine,
. v lesnej krajine,
. v pol'nohospodarskej krajine.

Rozsirenim, rozvinutim a zdokonalenim viacerych technik, od ekologickej revitalizicie
uzemia katastra, cez techniky vsakovania dazd’'ovej vody do podnych Struktir, aZz po drobné
technické opatrenia v uzemi a aplikacie ich vhodnych kombinacii sa docieli zadrzat' dazd’ova
vodu Vv rozsahu potrebnom pre uzitocnu a potrebnu revitalizaciu tizemia katastra, ako aj pre
efektivnu a nevyhnutni prevenciu pred prehrievanim, suchom a ostatnymi rizikami néhlych
prirodnych Zivelnych pohrom.

5.2.3 Zmena pristupu rozvoja komunit

Zmena pristupu k dazd’ovej vode je mozna iba pri spravnom pochopeni vzajomnej interakcie a
komplexnej prepojenosti medzi navrhovanymi opatreniami a prilezitost'ami, ktoré poskytuje
pre I'udi na okraji spolo€nosti. Je ddlezité pochopit’ tento stivis a multiplikaéna funkcionalitu
dazdovej vody v krajine, ¢o umozni uvedomit’ si jej efektivny a strategicky vyuzitelny
potencial pre hospodarsky rast a kvalitu Zivotného prostredia.

Zmenu pristupu ku krajine kladie doraz na revitalizaciu intravildnovych ploch mesta,
obsahujucich v mnohych pripadoch zanedbané stavebné Struktury, ktorych vhodna uprava
vytvori podmienky pre ich d’alSie priestorové vyuZitie na ozdravenie klimy v ramci tzemného
planu mesta.

Realizacia opatreni sa ti¢inne podpori optimalizécia priestorového hospodarenie s dazd’ovou
vodou V uizemi, najméi v intravilane, ako aj v pol'nohospodarskej, a tiez lesnej krajine v ramci
uzemného plédnovania.
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5.3 Popis navrhovanych opatreni a rieSeni

V tejto kapitole st uvedené technické detaily atypy rieSeni, ktoré vychadzaju
nehnutelnosti realizovat vo vnutornej ivonkajSej krajine mesta. Navrhované rieSenia
vychadzaju z udajov uvedenych v tabul’kach opatreni pre jednotlivé mikropovodia a je mozné
ich realizovat’ pre rézne typy uzemi, od lesnych, cez pol'nohospodarsku krajinu az po intravilan
obce, ktoré spadaju do odtokovych uzemi. Co je vsak délezité, navrh podtu opatreni a ich
vodozadrzny objem, ktory je v sumarnej tabul’ke je potrebné v d’alSej etape zrealizovat, aby sa
dosiahli pozadované benefity, ktoré st kvantifikované v tejto Casti Studie v navrhovanych
rieSeniach. Vyber konkrétnych rieSeni a ich umiestnenie sa bude odvijat’ od potrieb a moznosti
tej ktorej lokality, kde v pripade potreby je vhodné spracovat’ i architektonicku Stadiu.

V zasade ide o vytvorenie systému pre cyklické zbieranie vSetkych zrazok do 60 mm a ich
vracanie do malych vodnych cyklov, ¢o spdsobi termoregulaciu prostrednictvom vyparu vody
do atmosféry prostrednictvom travnatej, krikovej a Stromovej vegetacie.

V duchu principov trvalo udrzatel'ného rozvoja, integrovaného manazmentu vodnych zdrojov
a ozdravenia klimy mesta, je potrebné zadefinovat’ kvantifikaciu zniZenia povrchového odtoku
dazd’'ovej vody a zvySenie retencie urbanizovanej krajiny, ¢o patri medzi nevyhnutné potreby
prevencie pred suchom a prehrievanim krajiny. Zachytena dazd’ova voda v pol'nohospodarske;j
krajine alesnej krajine, ktora sa nachadza v katastri mesta Snina méze byt zadrzana na
vhodnych plochach pre jej vsak, aby dopliovala zadsoby podnej i podzemnej vody, umoziovala
vegetacii a pol'nohospodarskym plodindm transpirovat’ ju do ovzdu$ia, atym zlepSovat
mikroklimu aj okolo mesta a zaroven zniZzovat’ stratu vody z uzemia ako sucast’ systémovych
preventivnych opatreni proti suchu. Zozbierand, spomalend a ponechana alebo nasmerovana
dazdova voda do vhodnych terénov (vsakovacie priehlbne, vsakovacie jamy, vrstevnicové
vsakovacie pasy doplnené o stromoradia) a inych vodozadrznych prvkov prispeje na prospesné
ucely, ako zasoba vody na obdobie, ked’ je nedostatok zrazok. Tieto opatrenia je nevyhnutné
zacat realizovat’ bezodkladne aj preto, lebo oblast’ Horného Zemplina, a teda Sniny sa stava
zrazkovo deficitnd. To znamena, Ze v uzemi pada menej zrazok, ako krajina cez vypar dokaze
spotrebovat’. Preto kazdy kubik vody, ktory ostane v uzemi, prispeje k ozdraveniu klimy.

Zakladnym principom opatreni na zbieranie dazd’ovych vdod je umoznit’ vsak dazd'ovej vody
do pddy, aby sa zlepsili zasoby podnej 1 podzemnej vody. Podzemna voda zlepSuje podmienky
vydatnosti pramenov s moznost'ou ich vyuzitia. Pddna voda zvySuje transpiraciu cez vegetaciu
a ovplyviiuje mikroklimu.

Zamerom opatreni je zozbierat’ dazd’ovll vodu v sustredenej terénnej mikronddrzi zdsobovane;j
dazd’'ovou vodou z odtokovych tizemi na vhodnych miestach s dostato¢nou kapacitou objemu
a vhodnym sklonom.

Nizsie predstavené opatrenia st rieSeniami ako pre urbanizované prostredia (dazd’ové zahrady,
zelené strechy a steny, vodné a vsakovacie plochy, suché studne, podzemné nadrze s fontanami,
malé vodné nadrze), taktieZ rieSeniami pre dopravnl infrastruktiru (odrazky na spevnenych
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a nespevnenych cestach a vsakovacie jamy, infiltraéné priekopy pozdiZ ciest), ako i rieSeniami
pre pol'nohospodarsku krajinu (vsakovacie prehlbne, vsakovacie pasy a obnova vetrolamov
a vsakovacie jamy).

5.3.1 Dazd’ové zahrady

Odportacame ich zrealizovat’ vo verejnej zeleni a zdrojom dazd’ovej vody st prevazne strechy
obytnych suborov, na ktorych su vedené odkvapové rary po plasti bytovych domov.

Zakladné informacie o dazd’ovych zahradach

Dazd’ova zéhrada je atraktivne depresné miesto vacSinou na travnatej ploche na zachytavanie
dazd’'ovej vody zo spevnenych nepriepustnych ploch ako su strechy, chodniky, parkoviska,
prijazdové cesty. Velkost dazd’ovej zahrady zavisi od plochy odvodiovaného objektu, jej
velkost, teda velkost 1 dazd’ovej zihrady by vsak nemala presiahnut 40 m2 Jedna sa
0 opatrenie, ktor¢ si vyZaduje samostatny navrh projektu.

S izemnym rozvojom sa Coraz viac zvySuje pocet nepriepustnych ploch s odvedenymi
dazd'ovymi vodami, ¢im sa zhorSuje kvalita prostredia, kde €lovek Zije. Stavebnad Cinnost
zvyCajne pecati zemsky povrch a limituje absorbovanie dazd'ovej vody do pddy i nésledny
vypar azvySuje rizikd povrchového odtoku dazdovej vody s rastom povodiovych rizik.
Nepriepustny povrch negativne ovplyviluje naSe zivotné prostredie znizovanim vlhkosti
ovzdusia a rastom vyskytu jemnych prachovych a pelovych Castic v ovzdusi. Vyskumy tiez
ukazali, ze podstatni Cast’ znecCistenia nasich potokov, riek a vodnych nadrzi sposobuje
splachovanie necistdt z nasich dvorov, ciest ¢i parkovisk. Jednoduchy spdsob, ako udrzat
Cistotu naSich tokov 1 nadrzi je realizovat’ dazd'ové zahrady. Vyhody dazd’ovych zahrad su
rozmanité. Su schopné vykonavat tieto funkcie:

= Pomahaji udrziavat’ ¢isti vodu v naSich potokoch filtrovanim dazd’'ovej vody pred
vstupom do miestneho potoka.

= Pomaéhaji zmieriiovat’ problémy povodni.

= Zvysuju atraktivitu zahradnej architektiry v mestach.

= Poskytuja Gtocisko a potravinovy retazec vol'ne zijucim zivoc¢ichom.

= Dopliiaju zasoby podzemnych vod.

= ZlepSuju mikroklimu prostredia zvySenym vyparom.

Dazd’ova zahrada je nielen vyraznou estetickou stiCastou pri revitalizacii intravilanu mesta, ale
aj priestor vhodnych priestorov pre relax, ale zaroven dolezitym prvkom kvality Zivotného
prostredia pri ochrane kvality verejnej zelene. Miesta, kde st zrealizované dazd’ové zahrady
nevysychaji a aj okolie dazd’'ovych zdhrad je pocas celého roka zelené a nevysycha. Je
potrebné uviest’, Ze dazd’ové zéhrady nie su ani vodné plochy, ani rybniky. Dobre navrhnuta
dazd’ova zéhrada zdrziava dazd’ovi vodu maximalne 72 hodin. Za ten ¢as zozbierana dazd’ova
voda vsiakne do pddy a zabezpecuje permanentny dostatok vlahy pre vegetaciu aj v obdobi ked’
neprsi. Je Castym mytom predpoklad, Zze dazd’'ové zahrady su semeni$tom komarov. Ak
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dazd’ova voda vsiakne do pody do 72 hodin, k vyliahnutiu komérov nedochadza, nakolko
zivotny cyklus komarov je 7 — 12 dni.

ZniZenie povodni na

susednom pozemku,

pretekania v kanaloch a Poskytuja atodisko
erdzie v potokoch uzitodnému hmyzu a
dosiahneme absorbciou vtakom

vody z nepriepustnych
ploéch

Olej a maziva z
prijazdovej cesty,
pesticidy a hnojiva z
travnikov, a iné
imisie,predtym ako sa
dostanid do barkového
odtoku a nakoniec do
potokov, mokradi a
morskej wvody

ZvySenie mnoistva vody,
ktora presakuje do zeme
dosiahneme znovuobnovenim |
miestnej podzemnej vody

Obr. ¢. 4 Vyhody poskytované dazdovou zahradou pri rodinnom dome (archiv MVO Ludia a voda)

Dobre navrhnutd dazd’'ové zdhrada nesmie vytvarat’ podmienky pre stojatti vodu tak dlho, aby
mali larvy komdrov prilezitost’ ukoncit’ svoj zivotny cyklus. Preto dno dazd’ovej zéhrady sa
musi nechat’ priepustné a nesmie sa pouzivat’ folia. Dazd’ové zahrady maju tiez ti vyhodu, ze
lakaji vazky, ktoré su predatormi komarov. Povodné rastliny pre danu lokalitu v dazd’ovej
zéhrade vytvaraju nadherné kvetinové zahony, apreto nevyzaduju zvlastnu starostlivost
ani hnojenie.

Miesto pre dazd’ovu zahradu

Dazd’'ova zéhrada mdze byt umiestnend vo verejnej zeleni v blizkosti budovy so zbieranim
dazd’ovej vody zo strechy i z ostatnych spevnenych ploch pozemku. Najvicsie zdroje vody st
zo strechy, spevnenych ploch a zhutnenych pdd. Vzdialenost’ dazd’ovej zahrady od budovy by
nemala byt menej ako 7 metrov, aby sa zabranilo vplyvu priesaku vody pod stavbu. Zahrada
by tiez nemala byt umiestnend v priestore existujicej kanalizacie, respektive priekop.
Najvhodnejsie pre dazd’ovu zéhradu je slnecné miesto dizajnovo integrované do celej zahrady,
podl'a moznosti nie pod velkymi stromami, ani v lokalite vel'kych korefiovych truktar. Casto
sa pouzivaju trativody k stromom, aby stromy mali o pit’. LepSie rasta a transpiruju viac vody,
¢im zlepSuju klimatizacné zariadenie mesta.

Velkost’ dazd’ovej zahrady
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Dazd’ové zéhrada mdze byt I'ubovolnej velkosti. Idedlne je vytvorit dazd’'ova zédhradu, ktoréd
bude absorbovat’ vSetok dazd’, ktory za normalnych okolnosti odtekd z pozemku. Typicka
dazd’ova zahrada napr. pre rodinny dom je 5-15 m?. Velkost dazd’ovej zahrady zavisi od tychto
faktorov:

1. Hibka zahrady — odpora¢ana na zber dazd'ovej vody maximalne 35 cm, to znamend, na
kazdy 1 m? dazd'ovej zahrady pripada cca vodozberna plocha 3 m?

2. Objem odtoku dazd’ovej vody zo strechy a spevnenych ploch je 5 — 15 m?

3. Druh pddy v zahrade.

Dazd’'ové zahrady boli prvykrat pouzité v Marylande (USA) v roku 1990, ako technologia
zniZzovania rizik znecistenia vodnych tokov. Zéhrady boli vyvinuté so snahou o ¢o najlepsiu
prax bioretencie dazd’ovej vody, ako nastroj zbierania vody do preliacin a depresii a spomalenia
odtoku z intenzivneho dazd’a pocas burok. To vsetko v snahe ochranit’ toky pred znecistenim
a zaroveil €o najviac znizit majitelom rodinnych domov poplatky za odkanalizovanie
dazd’ovych vod.

VysSka nadrze
Vrstva muléoviny

Pddna zmes

Okraj muldoviny e
Pévodna zem

Obr. ¢. 5 Ndkres rieSenia mozného typu dazdovej zahrady (archiv MVO Ludia a voda)

Existuje niekol’ko moznosti privadzania dazd’'ovej vody zo strechy a spevnenych ploch do
dazd’'ovej zahrady. Je mozné odpojit dazdové odkvapové rury od dazdovej kanalizacie
a presmerovat’ vodu do dazd’ovej zéhrady povrchom vyspadovanou priekopou. Alternativne je
mozné osadit’ podzemntl PVC ruru pod povrchom s privedenim dazd’ovej vody zo strechy do
dazd’ovej zahrady.
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tyce po hornych a
tranach asi 1,5 metra od

~ Priviazat vlakno
elej dlzke dazdove]

vodorovne od
povrchu z tyce na
hornej strane na
ty€é na dolnej
strane dazdovej
zahrady (vlakno
by malo byt tenke
a lahké)

|

3:

Vyuzit pdu vykopani z hornej strany k
vyplneniu dolnej strany tak, zZe sa
zarovna. Spevnit pddu hustim a
opakovanym kracanim

Priehrada

vytvorit hradzu na dolnej strane
dazdovej zahrady na zadrzZiavanie
vody. Hradzu je potrebné postavit do
vysky vlakna. Na udrzanie vyskove]
Arovne, ma byt hradza najvys3ia na
konci svahu a postupne sa ma po
stranach zniZovat, smerom do kopca sa
ma zuzovat.

Hradza by mala byt najmenej 60 cm
Siroka v zakladoch, ma mat jemne sa
zvazujice strany, a ma byt dobre
spevnena

Obr. & 6 Navrh mozného postupu tvorby dazdovej zéhrady (archiv MVO Ludia a voda)

Na ochranu pred silnym pradom vody a eroézie z potrubia do dazd’ovej zahrady je vhodné osadit’
vyustenie potrubia geotextiliou a kamenmi. Dazd’ova zdhrada méze byt kombinovana pred
vstupom este osadenim suda, do ktorého pritekd dazd’ova voda zo strechy.

Velkost’ dazd’ovej zahrady ovplyviiuje hibku i sklon svahov. Idealna hibka dazd’ovej zahrady
je medzi 15 - 35 cm. Pri hibke 15 cm bude musiet’ byt dazd’ova zahrada pomerne velka, aby
bol dostatok kapacity na akumulovanie zozbieran¢ho objemu dazd’a. Na druhej strane,
dazd’ova zahrada hlbsia ako 35 cm mdéze zadrziavat’ dazd’ova vodu prili§ dlho v zavislosti od
pddneho substratu. InStaldcia dazdovych zdhrady sa odporaca v najnizSich priestoroch
rovinatej ¢asti pozemku. Ako bolo vyssie zmienené dazd’ové sudy mozu byt tieZz pouzité na
zber dazd’'ovej vody zo strechy s jej naslednym pouzitim v dazd’'ovej zdhrade. Pouzitie suda

ovplyvni aj vel’kost plochy dazd’ovej zahrady.
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Kamenmi vydlazdeny odtok

Kamenmi vydlazdeny
vstup. Kamene by
mali byt bez
usadenin (dékladne
umyté)

Obr. ¢. T Vyuzite kamena pri vstupe a odtoku dazdovej zahrady (archiv MVO Ludia a voda)

Navrhnutie zonacie hibok dazd’ovej zahrady a vypocet plochy zberu dazd'ovej vody v zahrade
je d’alsim krokom k uréeniu plochy dazd’'ovej zahrady. Ak pozname plochu strechy, z ktorej
budeme zbierat’ dazd’ovii vodu do dazd’ovej zahrady, potrebujeme urobit’ podne testy.

Typ pddy ur€uje rychlost’ vsaku vody zo zédhrady. Ak je pddny profil piesocnaty, je potrebné
vylepsit’ podu kompostom. Prachovitd poda je lepsia ako ilovita. flovita poda tiez potrebuje
vylepSenie kompostom, v krajnom pripade vymenu celého pddneho substratu, aby sa
zabezpecilo zlepSenie presiakavosti dazd’ovej zdhrady. Odporucany podny mix je 50 — 60%
piesku, 30 — 40% ilovitej ornice. Organicka hmota by mala dosahovat’ 5 — 10%, najvhodnejsia
je z kompostu.

Vyberom velkosti zahrady a poddneho substratu v nej navrhneme tvar dazd’ovej zahrady, ktora
esteticky a krajinotvorne zapadne do zahrady, ¢i verejného priestoru. Existuje viacero zasad,
ktoré potrebujeme pre navrh tvaru dazd’ovej zahrady. DIhSia Cast’ zdhrady by mala byt’ kolmo
k pritoku vody. Tym sa maximalizuje schopnost’ dazd’ovej zahrady zachytit’ vodu. Mala by byt’
dostato¢ne Siroka, aby sa voda v zahrade rozlievala rovnomerne. Dobrym pravidlom je dodrzat’
pomer dizky a $irky zahrady v pomere 2:1.

Ak ma dazd'ova zahrada viac ako 40 m?, je vhodnym rieSenim dazd’ovii zahradu rozdelit’ na
viac menSich zahrad. Pre dobre priepustnt pieso¢natu pddu sa odporti¢a pomer zbernej plochy
k ploche dazd'ovej zahrady 5:1. To znamena, Ze ak je zberna plocha 150 m?, plocha dazd’ove;
zahrady by mala byt 30 m?. Ak su pody horsej kvality a menej priepustné, o je pripad aj Sniny,
je vhodny pomer 3:1.
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Zéna 3
pre rastliny, ktoré preferuju
suchSie podmienky

Zdédna 2
prre rastliny, ktoré
znasajua prilezitostné
stojaté vody

Zéna 1

pre rastliny, ktoré
znasajua vodné
podmienky

Idealne by mali byt vSetky rastliny odolné vo&i suchu

Obr. ¢. 8 Navrh zondcie dazdovej zahrady (archiv MVO Ludia a voda)

Privod dazd’ovej vody do dazd’ovej zdhrady je gravitaény priamo z odkvapovej rary povrchovo
alebo podpovrchovo. Vyustenie pritoku do zahrady je potrebné zabezpecit’ proti privalom
pritoku dazd’ovej vody, aby nedochadzalo k erdzii dna i deformacii flory v zahrade.
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Privodové potrubie

S

g i Mokradové rastliny
H

4:;: * Paprade

9 & Bylinné trvalky

g, f;ﬁ% Opadavé kry

Vzdyzelené kry

Odtok

Obr. ¢. 9 Navrh jednotlivych typov rastlin a ich umiestnenie v zénach dazdovej zahrady (archiv MVO
Ludia a voda)
Na obrazku €. 10 st pre inSpiraciu znazornené rézne typy dazd’ovych zéhrad. Ich rozmanitost,
krasa, umoznuje skutoc¢ne efektnym sposobom prispievat’ jednak k skrasl'ovaniu si Zivotného
priestoru, ale v neposlednom rade i k rieSeniam dopadov klimatickej zmeny.

X7

e
e

Rafn-garden. Gty of Maplewddd MN

Obr. ¢. 10 Rozmanitost dazdovych zahrad (archiv MVO Ludia a voda)
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Vypocet akumulaénej kapacity daZzd’ovej zahrady

Objem potencialne zadrzanej vody v dazd'ovej zahrade je definovany ako celkovy sthrn

povrchovych a podpovrchovych objemov, ktoré dokazeme zadrzat pod uroviiou

bezpecnostného odtoku. Objem akumulacie zavisi od konkrétnych podmienok danej lokality

a jej dizajnu.

Akumula¢na kapacita dazd’ovej zahrady je tvorena z dvoch zloziek:

1. Objem povrchovej akumulacie [m?®] = plocha dna dazdovej zéhrady l6zka [m?] X
projektovana hibka vody [m]

2. Objem pddnej akumulacie [m®] = plocha 16zka [m?] x hibka pody pre retenciu [m] x
koeficient reten¢ného objemu (bezne 10 — 20%, moze byt vicsia, ak ma pdda vysoky obsah
organického materilu)

Akumula¢na kapacita dazd’ovej zahrady = objem povrchovej akumulacie + objem podnej
akumulécie.

Spravne navrhnuté a inStalované dazd’ové zahrady vyzadujt Standardna adrzbu:

. Ked’ sa vegetacia dobre prijme, je potrebné ju pliet’ a oSetrovat’.

. Ked’ je erdzia evidentna, mulg je potrebné opitovne dopliiiat. Raz za 2 — 3 roky moze
cela plocha vyzadovat’ vymenu mulcu.

. Najmenej 2-krat ro¢ne je u dazd’'ovych zahrad potrebné vykonat’ prehliadku usadzania
sedimentov, erozie, rastu vegetacie a pod.

. Pocas dlhych obdobi sucha sa dazd’'ové zdhrady mozu zavlazovat'.

. U dazd’ovych zahrad sa nevykondva pravidelné kosenie.

. U stromov a krikov by sa mala vykondvat’ 2-krat ro¢ne prehliadka ich zdravotného
stavu.
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30 cm

£

——— Nawezena zemina

P3vodna wyska terenu

Virstva muliu
Wysadba

PSwodna zemina

= Trvaly trawnaty powrch

Obr. ¢. 11 Struktira dazdovej zdhrady (archiv MVO Ludia a voda)

V prilohe €. 1 su uvedené odporucané kvety na vysadbu dazd’ovej zahrady.

Dazd’ové zahrady su ¢asto vel'mi uzitocné pri vylepSenych projektoch a mozu byt integrované
do uz vybudovanych pozemkov a ploch. Urcita starost’ vzbudzuje u dazd’ovych zdhrad ich
dlhodoba ochrana a udrzba, najma ak sa nachadzaju na viacerych obytnych uzemiach, kde
udrzbu zabezpec€uju jednotlivi vlastnici. V takych situaciach je dolezité stanovit urcity
manazment, ktory zabezpeci ich dlhodobé fungovanie.

Alternativy dazd’ovych zahrad

Jamy pre stromy a kriky — metéda manazmentu dazd’ovej vody, ktord zachytava stekajucu

dazd’ovi vodu a poskytuje plytka hradzku vo vyhibenom muléovacom priestore okolo stromu
¢i krika.
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SYSTEMY ZBIERANIA
DAZDOVEJ VODY

DO KORENOGVEHO
SYSTEMU STROMOV

10 cmvrstva

MUY s spaunena plocha
Podorys
max. hibka
vtok vody

10 cmvrstva
nuléu

revery stip -

Obr. ¢. 12 Systémy zbierania dazd'ovej vody do korenového systému stromov (archiv MVO Ludia a
voda)
Komer¢né, priemyselné alebo institucionalne situacie — v pripadoch komerénych,
priemyselnych a inStitucionalnych ploch st moznosti manazmentu dazd’'ovej vody a zelenych
ploch obmedzené a v takychto situaciach posobia dazd’'ové zédhrady pre manazment dazd’ovej
vody a Upravu terénu multifunkcne.

Bioretencia pri parkoviskach bez obvodovych obrubnikov — dazd’ova zahrada sa umiestni
tesne vedl'a parkovacej plochy bez obrubnikov, ¢o umoziuje dazdovej vode stekat’ nasiroko
priamo do dazd’ovej zéhrady. Plytké stupne usmeriuji vtok do primeranej rychlosti. Tento
dizajn mozno pouZivat’ spolu s depresnym plochami sliZiacim na kontrolu mnozstva dazd’ovej

vody.

V extrémnych situdciach, kedy je priepustnost menej ako 0,3 cm/h., je mozné aplikovat
Specialne varianty vratane takych, ktoré su kombinované s prepojenim drenaznych systémov
pod povrchom, alebo dokonca aj vybudované mokrade.
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Vtok medzi obrubnikmi

Obr. ¢. 13 Odviddzanie dazdovej vody z ciest do prilahlych priekop a parkov
(archiv MVO Ludia a voda)

5.3.2 Zelené strechy a steny

Zelené strechy prostrednictvom vegetacie, ktora ich pokryva, zadrziavaju dazd’ova vodu,
spomal’uju jej odtok a umoziluju jej vypar. Zelené strechy je mozne vyuzit aj ako sucast’
zniZovania povodnového odtoku a tieZ na znizenie prehrievania bytovych domov, zvIast' ak ide
0 obytné subory s plochou strechou. Pomocou vhodného vyberu materidlu méze aj tenka
vegetatna pokryvka poskytovat vyznamnll retenciu. Zelené strechy navySe zlepSuju
termoizolacné vlastnosti budov. Jednd sa o technické opatrenie, ktoré si vyZzaduje samostatnu
projektovii dokumentaciu a adekvatny proces schvalovania. Nakol’ko mesto disponuje iba
obmedzenym poc¢tom budov s takouto velkou vymerou striech, je dolezit¢ motivovat
sukromnych vlastnikov budov, aby si realizovali zelené strechy a steny na svojich budovach.
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Zelené strechy

Vo svete sa bezne pouzivaju extenzivne a intenzivne zelené strechy. Rozdiel je v technolégii,
ktord urcuje, ¢i zelend strecha je verejnosti nepristupnad (extenzivne zelené strechy) alebo
verejnosti pristupna (intenzivna zelena strecha).

Extenzivne zelené strechy maju hribku do 15 cm substratu. Ich ucelom je dosiahnut’ Specificky
environmentalny uzitok, predovsetkym zmiernenie odtokov dazd’ovych vod. Z toho dovodu sa
bezne nezavlazuju, a preto podlichajt vysychaniu, ak je dlhSie obdobie sucha. Boli vysl'achtené
rastlinné druhy pre mierne klimatické pasmo, ktorym sa dari aj v extrémnych podmienkach
rastu na streche s dlhsim obdobim sucha, ¢o je potrebné zvazit' pri realizacii zelenej strechy.
Pre praktické pouzitie na bezné stresné konsStrukcie sa vyuzivaju lahké materidly. Vyvoj
technolégii za poslednych 40 rokov vylepsil Zzivotaschopnost' tychto rieSeni, napriklad
spol’ahlivost’ vodoizola¢nych materialov.

Na vypocet povrchového odtoku z réznych typov povrchov sa pouzivaji bezné metddy. Pri
odtoku zo zelenych striech sa vSak nemusi jednat' o povrchovy odtok, ale skor o odtok
presiaknutej vody. Rychlost’ odtoku pocas dazd’a a kvalitu vody mozno predvidat’ na zaklade
vodnej retencie materialu a typu rastlinnej pokryvky. V pripade zelenych zéhrad i zelenych
striech na plochych strechach je odtok dazd’ovych vod minimalny. Vo vécésine pripadov sa
vSetka dazd’ova voda zachytava a nasledne vegetaciou vyparuje. Iba pri extrémnych dazd’och
presahujucich nad 60 mm dochadza k odtoku dazd’ovej vody zo strechy. Maximalna vodna
retencia materialu je maximalne mnozstvo vody, ktoré moze byt zadrzané v technologickom
systéme.

Zelené strechy maju vel'ky vplyv na rychlost’ odtoku dazd’a zo striech. Ddélezité vSak je ze
zelena strecha ma vplyv na spomalenie odtoku dazd’ovej vody zo strechy a i jej celkovy objem
odtoku zo strechy je percentudlne mensi, ako je objem spadnutej zrazky. Empirické zistenia
uvadzajl, Ze zelené strechy dokdzu udrZat’ minimalne 1/3 objemu dazd’a, ktory na strechu
padne.

Zadrziavanie dazd’ovej vody na streche znamené vyuZivanie solarnej energie na vypar vody,
¢im sa neuvolnuje citelne teplo a obmedzuje prehrievanie budovy i vzduchu nad objektom,
pretoZe na vypare napriklad jedného kubika vody sa spotrebuje cca 700 KWh solarnej energie.
To znamen4, Ze vieme na zéklade toho pre zachyteny objem dazd’ovej vody vypocitat’, kol’ko
solarnej energie spotrebuje pri vypare vody zo strechy.

Pridanou hodnotou je, Ze na streche prebieha fotosyntéza, vd’aka ktorej dochadza k sekvestracii
CO2 z atmosféry, co je dalsi pozitivny vplyv k zmieriovaniu dopadov klimatickej zmeny.
Zelené zahrady i strechy zmierfiujt teplotny rezim budov o niekol’ko stupniov v priestoroch pod
strechami, Co je taktieZ jeden z pozitivnych dopadov k podpore inovativnych technologii
V stavebnictve, ktoré znizuju prevadzkoveé naklady na klimatizaciu budov.
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DETAIL
UKOTVENIA

kotvenie PLOCHEJ
ZELENEJ
STRECHY

T

g Kovové lemovanie

Vegetacia min. 15 cm
0Od kontaktu lemovania

Protivetrova vrstva

Dvojvrstvova zelena strecha
5cm

- Izolaéna latka

e T Drenazny systém strechy -5 cm
A/ Izolaény podklad

e Zakladna membrana

Parapetny detail
zelenej strechy

Obr. ¢. 14 Schéma vrstiev zelenej strechy s detailom ukotvenia (archiv MVO Ludia a voda)

Stavebné ndklady pokryvok zelenych striech sa mézu znacne roznit’ v zavislosti na faktoroch
ako su:

= Vyska budovy

= Pristup ku stavbe (moznost’ pouZitia Zeriavov)

= Hrubka zelenej strechy a zlozitost’ montaze

= (Qdlahlost’ projektu od zdrojov doddvok materidlu

= Velkost projektu

Rozsiahla zelena pokryvka strechy je skraslujucim rieSenim pomocou vegetacie, ktora rastie
na ina¢ tradi¢nej plochej alebo Sikmej (>30° svah) streche a uplne ju pokryva, dodavajuc streche
hydrologické vlastnosti omnoho viac sa hodiace pre povrchova vegetaciu nez pre strechu.
Celkova hribka obkladu je 5-15 cm a mdze mat’ viaceré vrstvy zabezpecujuce vodovzdornost,
syntetickt izol4ciu, nepodne umelé rastové materidly, tkaniny a syntetické komponenty. Zelené
strechy mozno maximalne vyuzit' kvoli vyhodam ziskavania kvantity a kvality vody. Pomocou
vhodného vyberu materidlu moze aj tenka vegeta¢na pokryvka poskytovat’ vyznamnu retenciu
a znizenie odtoku dazd’ovych vod.
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Obr. ¢. 15 Ukazka extenzivnej a intenzivnej zelenej strechy (archiv MVO Ludia a voda)

Podrobné funkcie dazd’ovej vody

Na odhad povrchového odtoku z réznych typov povrchov sa pouzivaju bezné metddy. Pri
analyze zelenych striech v§ak voda stekajica zo strechy nie je povrchovym odtokom, ale je to
skor spodny prud (t. j. presiaknuta, prefiltrovana voda). Rychlost’ a kvalitu vody uvolnenej
po€as daného projektovaného dazd’a mozno predvidat na zaklade poznania klIdCovych
fyzikalnych zakonov ako napriklad :

* Maximalna vodna retencia materialu

= Kapacita terénu

= Typ, druh rastlinnej pokryvky

= Nasytena hydraulicka vodivost’

= Gravita¢na porovitost’

Maximéalna vodné retencia materiadlu je maximalne mnozstvo vody, ktoré moze byt zadrzané
Vv technologickom systéme.

Tvorba zelenej strechy

Zelena strecha sa da prakticky zrealizovat’ na akejkol'vek streche, nemusi ist’ len o novostavbu.
D4 sa vytvorit’ aj na streche starSieho domu ¢i garaze, no v tom pripade je potrebny staticky
posudok. V pripade novostavby sa do stavebného projektu rovno zahrnt poziadavky na tvorbu
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€1 uz extenzivnej alebo intenzivnej zelenej strechy. Zakladnd udrzba extenzivnych zelenych
striech vyZzaduje obvykle asi 3 pracovné hodiny ro¢ne na 10 000 m?,

Skladba strechy

Poradie vrstiev zelenej strechy je principidlne rovnaké. Alternativne rieSenia sa navzajom liSia
v navrhnutych materialoch pre jednotlivé vrstvy, ktoré potom ovplyviiuji celkovu skladbu
podrla ich schopnosti plnit’ jednu alebo viac funkcii. Takymto spdsobom je mozné zlucit' do
jednej vrstvy hydroizolaéni funkciu a ochranu proti prerastaniu korenov alebo
hydroakumula¢nu a drenaznu funkciu. Skladba stre$ného plasta vegetacnej strechy musi pri
klasickych jednoplastovych strechdch obsahovat’ dva rozdielne hydroizola¢né systémy, priCom
kazdy z nich sa musi samostatne odvodnit’.

Poziadavky na vrstvy zelenej strechy

Vrstva zemného substratu umoznuje zakorenenie rastlin, ddva im stabilitu a je zdsobariiou zivin.
Filtraéni vrstvu tvori filtrovacia tkanina, ktord zabrafiuje vyplavovaniu jemnych Castic
substratu do drenaznej vrstvy, a tym jej zabahneniu. Drenazna vrstva zabranuje premokreniu
rastlin — odvadza nadbyto¢ni vodu a prevzdusiuje vegetacnu vrstvu. Taktiez akumuluje vodu
a zaist'uje pripadny privod vody. Pozostava z vymyvaného jemného kameniva (30 — 40 mm),
vzlinavej hliny alebo réznych druhov $pecidlnych drendznych vyrobkov (drendzne rohoze,
perforované nopové folie). Ochrana proti prerastaniu korefiov chrani konstrukciu strechy pred
chemickym a mechanickym vplyvom koreniov rastlin.

Dokonala izolacia strechy je zaistena polozenim hydroizolaénej vrstvy. Ak je tato vrstva odolna
proti prerastaniu korenov rastlin, nemusi byt inStalovand samostatna ochrana. Hydroizolacia
musi odolavat’ pdsobeniu plesni a pddnych mikroorganizmov, a tiez musi zarucovat
mechanickll odolnost’ a rozmerovl stalost. Ukladd sa na spadovll vrstvu nad nosnou
konStrukciou strechy, resp. na tepelnu izolaciu. Minimalny spad, ktory zabranuje akumulacii
vody pri dlhodobych dazd’och, je 1,5 — 2%. MoZno tiez pouzit’ odvodiovacie systémy, ktoré
plnia ulohu separacnej vrstvy, odvodnenia a filtracie v jednom vyrobku, ¢o umoziiuje
jednoduchu a l'ahku skladbu zelenej strechy.

Zelené steny

Systémové rieSenia na zhotovenie vegetacnych zvislych stien ponikaji moznost’ vytvorenia
rozmanitych, estetickych a z architektonického hl'adiska zaujimavych ploch, trvalo porastenych
vegetaciou.

Systém vertikdlnych zahrad tvoria predsadené stavebnicové hlinikové panely vo vyrobe
napliané substratom, do ktorého sa priamo na mieste sadia rastliny. Takéto hlinikové panely su
nazyvané aj kazetami alebo fasddnymi koSmi. Panely sa uchytia na zavesné profily
priskrutkované na stenu alebo fasadu. Zavlazovaci systém sa ukladd do vodorovnych dutin
medzi panely a je napojeny na odkvapové zvody.

Vertikalne zéhrady predstavujui sposob efektivneho vyuzitia stien a fasad. Ide o architektonicky
a ekologicky prvok, ktorym okrem zvySenia estetickej hodnoty budovy mozno dosiahnut’
pozitivny vplyv na zdravie Cloveka, tlmenie hluku vd’aka zniZenej zvukovej odrazivosti
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vegetacnych ploch, zlepsenie mikroklimy v budove a v jej okoli, ochranu budovy proti
prehrievaniu fasady v letnom obdobi a prilisnému ochladzovaniu v zimnom obdobi, zvlh¢enie
vzduchu, ochranu proti smogu, zachytenie a filtraciu poletujuceho prachu a skodlivin, viazanie
CO2 a tvorbu kyslika, zachytdvanie dazd’ovej vody v exteriéri a znizenie odtoku do kanalizacie,
zvySenie rozmanitosti rastlinnych druhov v meste, ochranu fasaddy proti grafitom. Difuzny
systém otvorenej fasddy umoziuje pestovat’ na fasade budovy takmer vSetky druhy beznych
rastlin.

Spdsob pripevnenia nosnych profilov, mnozstvo a typ kotviacich prvkov treba urcit
V sucinnosti so zhotovitel'om steny alebo fasadnej konstrukcie. Zédkladnym predpokladom pre
trvalé a bezpeCné zhotovenie zvislej vegetacnej steny je vhodny podklad s dostato¢nou
unosnost'ou, teda zateplena alebo nezateplena stena alebo fasdda, ktora unesie dodatocné
zatazenie najmenej 80 kg/m?. Na nosné profily sa po ich upevneni do podkladovej konstrukcie
montuju zavesné profily. Zavesné profily treba po montazi vyrovnat’ do roviny.

>

i
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¥
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\

Ak je pevnost’ a stabilita podkladu dostato¢nd, mozno zavesné profily montovat’ aj priamo na
stenu. Na vodorovné zavesné profily mozno nasledne zavesit' jednotlivé panely. Panely sa
vyrabaju s komorkami uréenymi na vysadbu kontajnerovych rastlin, ktoré umoznuju ich
prekorenenie do panelu.

Pri zelenych stenach je mozné pouzit’ rastlinné druhy kvitnuce na jar, v lete alebo vzdy zelené
trvalky. Pri vybere si treba uvedomit’, ze vegetacné steny podliehaju zmenam vzhladu vegetacie
v zéavislosti od prislusného rocného obdobia. Vyska zvislej zelenej steny s oh'adom na vietor a
ostatné zatazenie by nemala v exteriéri presiahnut’ 15 m.
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Obr. ¢. 17 Konstrukcné riesenie zelenej steny od firmy Likos (liko-s.sk, 2022)

5.3.3 Vodné a vsakovacie plochy

Existuje niekol'’ko rdznych typov vodnych a vsakovacich ploch. Jedna sa o technické opatrenie,
ktoré si vyzaduje samostatnu projektovii dokumentaciu a adekvatny proces schvalovania.

Vsakovaci bazén

Vsakovaci bazén je plytka hradzova nadrz, v ktorom sa zhromazd'uje a vsakuje dazd’ova voda
nachadzajuca sa na vyrovnanej, nenaruSenej ploche s relativne priepustnymi podami.

Vsakovacie bazény s plytké, vodozadrzné oblasti ur¢ené na docasné zhromazdovanie
Zozbieranej dazd'ovej vody. Ich velkost’ a tvar méze byt’ r6zna — od jedného velkého bazénu
po viaceré mensie bazéniky rozmiestnené po lokalite. Vsakovacie bazény je vhodné integrovat’
do existujuceho terénu a okolia ¢o najjemnejsim, sotva postrehnuteI'nym sposobom.

Do vsakovacich bazénov, ktoré nemaju zeleit a vyzaduju hibenie, je mozné zelen vysadit'.
Vysadzanie rastlin na vsakovacej ploche zlepsuje kvalitu vody i transpiraciu vyparovanim
a podnieti infiltraciu. Rastliny vhodné pre zazelenovanie mézu zahfiiat’ celti Skalu — od lucnej
zmesi po vyznamnejSie lesné druhy. Sadbovy plan by mal citlivo zohl'adiiovat’ hydrologicka
variabilitu predpokladanti v bazéne, ako aj SpecidlnejSie otazky tykajuce sa povodného
rastlinstva habitatov, estetiku miesta i d’alSich sadbovych ciel'ov. Pristup t'azkych strojov alebo
inych vozidiel akéhokol'vek typu tu treba vylucit, aby nedochédzalo ku zhutiiovaniu pody
infiltra¢nej plochy.

Pri poédach s malymi infiltraénymi schopnostami mézeme infiltraciu pody podporit’ vysypanim
vrstvy piesku alebo $trku (20 cm) na dno vsakovacieho bazénu. Mo6zZe byt zmenena tak, aby
doslo k zlepSeniu povrchovej priepustnosti bazéna.
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SCHEMATICKY DETAIL ZDRZE NA ZBIERANIE

DAZDOVEJ VODY A JEJ VYPAR

Maximalna hladina Vegetacia
Vody v priehehu 24 hod.  na zemnom valke

Skion max 3:1

¢ . 'z‘;(,; .
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Obr. ¢ 18 Schematicky detail zdrze (archiv MVO Ludia a voda)

Vsakovacie bazény mozno zaclenit’ do nového rozvoja konkrétnej lokality a v idealnom pripade
by sa mala vegetacia, ktora tam uz bola, uchovat a vyuzit' ako sucast’ infiltracnej plochy.
Odtoky z prilahlych budov a nepriepustnych povrchov je mozne usmernit’ do tejto plochy, ktora
bude zavlazovat’ vegetaciu, ¢im sa okrem zvySenia infiltracie zvysi aj transpiracia vyparovanim
a zlepsi sa klima.

JsHonsvahu

Bacpatnostny

prepad
40cm

Obr. ¢. 19 Vsakovaci bazén (archiv MVO Ludia a voda)

Jestvujuce zatravnené miesta mozno premenit’ na vsakovacie bazény. Ak je podl'a zisteni dana
poda a infiltra¢na schopnost’ vhodna, potom je mozné bazén uzavriet' a zbieranie dazd’ovej
vody mdze byt presmerované aj bez hlbenia.
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Velkost’ vsakovacieho bazéna sa navrhuje podl'a mnozstva dazd’ovej vody, ktord je do nej
smerovana. Odporacana infiltracna doba (doba, za ktora 16zko prijme dazd’ovii vodu
a zabezpeci vsak) je 72 hodin.

Udrzba a kontrolné prehliadky

= U vsakovacich bazénov by sa mala vykonavat prehliadka a Cistiace prace najmenej dvakrat
ro¢ne ako aj po dazd’och.

=  Vegetaciu vo vsakovacom bazéne je treba udrziavat’ v dobrom stave a vSetky holé miesta
by sa mali ¢im skor zazelenit'.

= Po vsakovacom bazéne by sa nemali pohybovat’ ani parkovat’ motorové vozidla a poda by
sa nemala prili§ utlacat’ kosenim travy.

= Po dazdi je potrebné previest’ kontrolu s monitoringom ¢i vsak nepresahuje 72 hodin.

= Ak sa voda odvedie nasiaknutim do 72 hodin, nebude problém s komarmi. Pre svoje
rozmnozovacie Stadia potrebuju komare dlhsi ¢as v relativne stojatej vode.

= Je potrebné vykonavat prehliadku usadzovania sedimentov, poskodenia systému na
kontrolu vytokov, opatreni na kontrolu erézie, znakov rozlievania/kontaminacie vody, ako
aj stabilitu svahu.

= Travnik je potrebné kosit’ iba ak je to nutné pre druhy nachadzajiice sa vo vegetacnom
Kkryte.

= 7 bazéna je potrebné odstraiovat usadené sedimenty podla potreby. Je potrebné
obnovovat’ povodny prie¢ny profil a infiltraént rychlost’, ako aj likvidaciu sedimentov ak
vzniknu.

Vegetaéné zvodnené priehlbne

Vegetana zvodnena priehlben je Siroky, plytky, prevazne parabolicky kanal, husto vysadeny
roznymi stromami, krikmi a/alebo travou/zelenym pokryvom. Jeho ucelom je tlmit
a v niektorych pripadoch aj infiltrovat objem stekajlicej dazdovej vody z prilahlych
nepriepustnych ploch, umoznujlc tak usadzanie niektorych kontaminantov.

Vegetacné zvodnené priehlbne su Siroké plytké kanaly ur¢ené na spomalenie odtoku dazd’ovej
vody, poméhaju infiltracii a filtrovaniu kontaminantov a sedimentov pocas procesu odvadzania
odtokov. Vegetaéné prichlbne poskytuju vynikajucu environmentalnu alternativu klasickym
vodu-odvadzacim systémom s obrubnikmi a cestnymi priekopami, pricom zabezpecuju aj
Ciasto¢nu upravu s moznou distribtciou dazd’'ovej vody do systémov na zbieranie a odvadzanie
dazd’ovej vody.

St casto silne porastené hustou a rdéznorodou zmesou pdvodnych, blizko seba rastucich
vodomilnych rastlin s vysokym potencidlom odstranovat’ znecist'ujuce latky a zabezpecovat’
vypar vody. K r6znorodym mechanizmom na odstrailovanie cudzorodych latok priehlbni patria:
sedimentacné filtrovanie pomocou vegetacie (po bo¢nych svahoch aj na dne), filtrovanie cez
zivnl podu podlozia, alebo infiltracia do pod so zabezpecenymi systémami na odstraiiovanie
znecistujucich latok.
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Typické vegetacna priehlbent pozostava zo skupin hustej vegetacie, pod ktorou je aspoit 40 cm
priepustnej pddy. Priehlbne zostrojené s podlozim 25 — 50 cm hrubej vrstvy vyborne znizuju
objem a znizuju aj rychlost’ odvadzania dazd’ovej vody. Priepustny podny material by mal mat’
rychlost’ infiltracie minimélne 1 cm/hod a obsahovat’ vel'a organického materialu, aby dokazalo
zvysit’ odstrafiovanie kontaminantov. Netkana geotextilia by mala tGplne obal’'ovat’ priepustny
pddny materidl od rastlej zeminy.

Hlavnou starostou a zaujmom pri projektovani vegetacnych priehlbni je zaistit, aby sa
nadmerny prad dazd’ovej vody, svahy a iné faktory spolu nekombinovali a nedali tak moznost’
vzniku er6zii, ktoré uz presahuju kapacitu vegetacnej prichlbne.

Kliacovou &rtou dizajnu vegetacnej priehlbne je, Zze priehlbeit mozno dobre integrovat do
charakteru okolitej krajiny. Vegetacna priehlbent moze Casto zvysit’ esteticki hodnotu miesta
vyberom vhodnej povodnej vegetacie. Prichlbne mozu tiez nenapadne, prirodzene zapadat’ do
krajinnych ¢ft, najméa ked’ st pri cestach.

L PRIECNY PROFIL | CHARAKTERISTIKA
"nad hiadinou o~ 50 pri 10 rosne) vode ZVODNENYCH
' PRIEHLBNI

" ol v o) oy
e i o 3 A
e e : 5 Sklon svahu 2:1

B Priemerna Priepustna L
uroven hladiny zemina 30 cm Husty travnik

30cm r —_— - 1 Volna podpovrchova

o Q i filtracia
Cisty kamenny
granulat priemer 15cm
3-5cm drenazna rara

obal z netkanej
geotextilie

POZDLZNY PROFIL

max. hladina vody

i Priemerna 50 cm pri 10 ro¢énej vode
aroven hladiny )
30cm

husty travnik

Priepustna
zemina30 cm

gisty kamenny | 1 15cm
granulat Pé’l_esngﬁ:' - | drenazna rara

Volna podpovrchova
filtracia

Obr. ¢. 20 Zvodnenych priehlbni (archiv MVO Ludia a voda)

Travnaté priehlbne

Travnaté priehlbne s v podstate klasické odvodiovacie (kanalové) priekopy, idealne vo vel'mi
miernom sklone. Travové priehlbne st obvykle menej ndkladné ako priehlbne s vy$Sou a
hustejSou vegetaciou. Poskytujii vSak omnoho menej moZznosti pre infiltraciu a odstraiovanie
kontaminantov. Travnaté priehlbne sa maji pouZzivat’ len na pred upravu d’al$ich Strukturalnych
rieSeni. Dizajn travnatych priehlbni je asto zalozeny na rychlosti. Tam kde sa hodia, st travnaté
priehlbne uprednostiiované pred zachytnymi bazénmi a potrubiami kvoli svojej schopnosti
redukovat’ rychlost’ toku cez pozemok.
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5.3.4 Suché studne

Suché studia alebo priesakova jama je kombindciou infiltracného systému navrhnutého pre
prechodnu akumuldciu a infiltraciu dazd’ového odtoku. Objem suchej studne je definovany ako
objem z pritoku. Objem jednej suchej studne je navrhnuty na 75 m3 Jedna sa o technické
opatrenie, ktoré si vyzaduje samostatnu projektova dokumenticiu a adekvatny proces

schval’ovania.

Sucha studiia, niekedy zvana aj priesakova jama, je podpovrchové akumula¢né zariadenie, ktoré
prechodne zhromazd'uje, uskladnuje a infiltruje dazd’ova vodu. Pri zbierani dazd’ovej vody zo
striech su stresné odkvapové rury priamo napojené na suchu studiiu, ktorou méze byt bud’
vyhibena jama naplnend $truktirovanym kamenivom frakcie 3 — 5 cm uloZenej v geotextilii.
Suché studne vypustaju nazhromazdent dazd’ovi vodu infiltraciou do okolia.

Pre potreby prepojenia suchej studne s bezpe¢nostnym prepadom pre udrzanie bezpecnostne;j
hladiny sa moze projekéne riesit’ prepojenie bezpecnostného prepadu napojenim napriklad na
vacsiu infiltraénl plochu a pod., ¢im sa zabezpec¢i odvedenie d’alSieho odtoku gravitacne.
Zachytenim odtoku priamo v zdroji mézu suché studne dramaticky redukovat’ zvyseny objem
dazd’ovej vody zo striech budov a spevnenych ploch. ZniZzenim objemu odtoku dazd’ovej vody
mozu suché studne tiez redukovat’ aj rychlost’ tychto odtokov a zvysit’ kvalitu vody. Tak ako
vSetky infiltracné metddy, ani suché studne sa nemusia hodit’ pre problémové ¢i iné plochy, kde
mozno o¢akavat’ vel'ké zat'aZenie znecist'ujlicimi latkami alebo sedimentami. Suché priesakové
studne odporac¢ame budovat od urcitej stanovenej vzdialenosti od budov, minimalne 10 m.

Objem suchej studne je definovany ako objem z pritoku.

Na urcenie priblizného retenéného objemu dazd’ovej vody moézeme pouzit' nasledujiucu
rovnicu:

plocha suchej studne [m?] * hibka vody v suchej studni [m] * 40%
(ak je plnena kamenmi). V suchej studni sa voda infiltruje ako cez dno, tak aj cez strany (bo¢ne).

TECHNOLOGIA
KAMENNEJ

RETENCNEJ
NADRZE

Prepadovi Moritorovacia

brana sachta )

a il fe—— SN
T A A A A CATA

L_....—..-—————§
e~ Ochranrd vrstva z drebriieh kamefiow

Ochranmd vrstva —
geotextilny filter

| & \fkop naplneny istym
lomovym kamerom
opriemere 3-5 cm

Travnaty filter pre stekanie vody

_ Pieskovyfilter

% Z % Vsak vody do podzemia
v

Obr. ¢ 21 Technologia kamennej retencnej nadrze (archiv MVO Ludia a voda)
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5.3.5 Podzemné nadrze s fontanou

Z budov a spevnenych ploch patriacich mestu je vhodné dazd’ova vodu zviest’ do podzemnych
nadrzi a zbieranu dazd’ovu vodu pouzivat’ ako zdroj vody pre fontany. Jedna sa o technické
opatrenie, ktoré si vyzaduje samostatni projektovii dokumentaciu a adekvatny proces
schvalovania. Tieto fontdny su vynikajucim klimatizacnym zariadenim mesta v letnych
horacavach.

Dalsie sposoby redukcie odtoku dazd’ovej vody zo striech st technicky naroénejsie, ale maju aj
ovela vic¢Sie moznosti vyuzitia zachytenej vody, no ich realizacia si vyzaduje spolupracu
s odbornikmi v danej oblasti. Prikladom je zberna nadrz zakopana pod Groviou terénu.

K zhromazd’ovaniu a uchovéavaniu dazd’ovej vody je idedlne pouzit podzemné nadrze, ktoré
zabezpecuju stabilnu teplotu vody bez pristupu svetla, a tym nedochadza k zhorSeniu kvality
vody. Akumulaéné nadrze su inStalované do nemrzniicej hibky, ¢o umoziuje prakticky
celoro¢né vyuzivanie dazd’ovej vody.

Zakladnymi prvkami zostavy na vyuzitie dazd’ovej vody je akumula¢né nadrz a vodaren, ktora
zabezpecuje distribliciu zrazkovej vody. Do nadrze je pomocou zvodov zaustena zrazkova voda
dopadajtica na odvodnené plochy (strecha, chodniky, prijazdova cesta a pod.). Z tychto ploch
moze dochadzat’ k splavovaniu necistot, napriklad listia ¢i piesku. Pred nadrz sa preto predsadza
Sachta s Cistitelnym filtranym koSom. Vodareni by mala byt umiestnena do temperovanych
priestorov, aby voda v jej nadrzke nezamfzala. V nadrzi mozu byt inStalované d’alie prvky
podporujuce Cistotu vody ako je napr. tvarovka pre ukl'udnenie pritoku proti vireniu vody atd’.
Kazda nadrz by mala mat’ tiez bezpecnostny prelev, ktory moze byt’ vytvoreny do vsakovacieho
objektu.

5.3.6 Malé vodné nadrze

V Gzemi katastra mesta Snina je vhodné budovat’ aj malé vodné nadrze, ktoré sa stani
zakladnou infrastruktirou rekrea¢nych vodnych ploch s potencialnym chovom ryb. Jedna sa o
technické opatrenie, ktoré si vyZaduje samostatni projektovit dokumentéciu a adekvatny proces
schval’ovania.

Protipovodiiovy ochranny priestor je tak realizovany prostrednictvom malych vodnych nadrzi
s priemernym vodozadrznym objemom 2 000 m?3 ktoré budi zasobované pritekajucou
dazdovou vodou. Tieto rezervoare, s maximalnou hibkou do 1,5 metra a retenénym
protipovodinovym objemom 1 m nad vySkou stalej hladiny je vhodné technicky riesit” tak, aby
bolo mozné prevadzkovat hladinovy reZim v prospech mozZného zvySenia kapacity
protipovodiiovej ochrany pre extrémnejSie povodinové stavy. TieZ pre tieto nadrze bude
vyhodné zvySovat hladiny na vysSie vodné stavy z hladiska potrieb pre iné¢ polyfunkéné
vyuzivanie tak, aby tieto lokality bolo mozné vyuzivat' aj pre protipoZiarnu ochranu a s
vytvorenim lokalnych oddychovych zon. To vytvori do buducna priestor, Ze Casom sa v tychto
lokalitach, kde sa budi postupne vytvarat miestne rybniky, ¢i iné polyfunkéné vyuzitie,
zatraktivni prostredie a prinest i ekonomické benefity.
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Obr. ¢. 22 Navrhy malych vodnych nadrzi (archiv MVO

Ludia a voda)

Lokality na vybudovanie vodnych nadrzi je v ramci izemného planovania potrebné starostlivo
vybrat’ tak, aby to koreSpondovalo s celkovym strategickym zamerom zatraktivnenia celého
uzemia, ¢o zasadnym sposobom prispeje k zvySeniu ekonomického a rozvojovému potencialu

obce a okolitého tzemia.
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Obr. ¢ 23 Technicky ndkres malej vodnej nadrze (archiv MVO Ludia a voda)
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5.3.7 Odrazky na spevnenych a nespevnenych cestach a vsakovacie jamy

Mnozstvo starych nefunkcénych lesnych priblizovacich liniek a zvaznic sa v Case privalovych
dazd’ov aktivuje a prispieva k strate vody z lesa aj pol'nohospodarskej krajine aj pri vel'mi
malych pozdiznych sklonoch, preto je dolezité hladat’ rieSenia i pre tieto situacie.

Odrazky na cestach je potrebné typizovat, a to tak, aby ku kazdej odrazke bola zrealizovana
vodozéadrzna jama. Odporacané typy odrazok su zndzornené na obr. €. 25. Dolezité vsak je, aby
dazd’ova voda z odrazky bola zbierana do vsakovacich jam, z ktorych bude presakovat’ do
porastu. Nie je dolezity tvar vsakovacej jamy, ale objem.

Ku kazdej odrazke je dolezité zrealizovat’ objem vsakovace jamy cca 10 m3, ¢o v praxi znamena
nevyhnutna potrebu zrealizovania odrazok vo vzdialenosti kazdych 40 m lesnej cesty, zvaznice.
Priblizovacie linky by mali byt tazbe zrevitalizované. Vzdialenost’ odrazok neovplyviiuje sklon
cesty, pretoze objem odtekajucej vody po zhutnenej ¢i lesnej, alebo pol'nej ceste je priblizne
rovnaky. V tomto pripade nejde o rychlost, ale o celkovy objem odtekajucej vody.

Odrazky je vhodné vytvarat z kombindcie r6znych materidlov, najmi dreva v zavislosti od
finan¢nych moznosti. V rozpoc¢te bol brany do tvahy miestny material — drevo. Odrazka
zabezpecuje odtok dazd’'ovej vody do vsakovacej jamy, kde sa hromadi a nasledne vsakuje do
podlozia krajiny. Vsakovaci priestor zarovenn obmedzuje er6ziu pody, najmi ak je vylozeny
kameniom pod vyustenim odrazky.

30°

Obr. ¢ 24 Schematické zndzornenie odrdzky zhotovenej z dreva (guliace, Zrde, zlab). Sipky
zndzoriuju smer toku vody po ceste a jej presmerovanie odrazkou do terénu, resp. do vsakovacej jamy

(archiv MVO Ludia a voda)
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Pri zhotovovani odrazok je osadenie odrazky umiestnit’ do telesa cesty. Na miestach, kde je to
mozné, je taktiez vhodné vybudovat odrazky vytvorenim malej depresie na ceste a jej
vysypanim kamenom. Odrazky musia byt v miernom sklone v smere odtoku vody, aby
dochadzalo v ¢o najviacsej miere Kk ich samocisteniu. Nevyhnutnou podmienkou fungovania
vybudovanej siete odrazok je ich udrzba a Cistenie.

Obr. & 25 Rozne typy odrazok (archiv MVO Ludia a voda)

5.3.8 Infiltra¢éné priekopy pozdiz ciest

Infiltraéné prieckopy je mozné realizovat dvoma spdsobmi. V uz vybudovanych rigoloch je
vhodné cez spomal’ovace odtoku, a to vybudovanim kaskady drobnych hradzok s vyskou do
0,5 m v zavislosti od hibky s tym, aby vrchna hrana hradzky bola minimalne 10 cm pod
hladinou vozovky.

V castiach, kde cesty st trasované likami, na ochranu ciest i na zniZzenie odtoku dazd’ovej vody
su vhodné infiltracné priekopy, do ktorych sa bude zbierat’ vSetka dazd’ova voda. Priklady st
rdmcovo navrhnuté na nasledujucich obrazkoch.
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Spomalovace odtoku
daidovej vody v rigoloch
Vyskado 0,5m

Mut‘h%_mu st sssasy

Obr. ¢ 26 Schémy infiltracnej priekopy pozdiz cesty, priklady aplikdcie a zbierania dazdovej vody v
rigoloch z USA a Rakiiska (archiv MVO Ludia a voda)

5.3.9 Vsakovacie priehlbne

Vsakovacia priehlbeii je zemna hradza zapustena do svahu, respektive vyhiben4 jama v pripade
rovného terénu, ktora zbiera dazd’ové vody do priehlbne a podporuje jej vsak s dopliovanim
dazd’ovej vody do pody a do podzemia. Voda, ktora ostava v priehlbniach, znizuje odtok vody
z Gzemia, doplnuje zasoby pddnej vody a nasledne sa vyparuje a napomaha termoregulacii
krajiny. Objem jednej priehlbne by mal byt okolo 1 m3. Technoldgia vystavby je znazornena
na obrazku.

Technoldgia zemnej hradze :

¥ admaginovat 10 em a maéiny poufit na
prikrytie hradze

¥ Z wkopu nasypaf a zhutnit hradzu max do 0,5m
2 m a prikrytf maéinou

. w
Vyrkop - E
Vkop T Max 2,0 m

_ zeminu pouiit na hradzu

Obr. ¢. 27 Technologia zemnej hradze (archiv MVO Ludia a voda)

Priehlbne sa maju realizovat’ preruSovane, aby sa zbierand dazd’ova voda nezlievala, pretoze
V teréne nie je realne zabezpecit’ dokonala horizontalnu troven. Ak by neboli prerusované, pri
vicsich dizkach ako 20 m by mohlo dojst k riziku preliatia a sptstania lokalnych zaplav.

Priehlbnelvo svahu ".'w_—f
1. Objemjgdiicho pasu o dZRES m=4,5 m3
. 2. Hibkapdsu1,0m
53 Vyskanasypu®.Sm

Obr. ¢. 28 Vsakovacie priehlbne realizované v obci Hranicné v roku li“rchlv Ludia a od
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5.3.10 Vsakovacie pasy a obnova vetrolamov

Najvhodnejsie je zrealizovat’ vsakovacie pasy na povodnych meliora¢nych kanaloch, ktoré
postupne vytvoria s doprovodnou zelenou tak potrebné vetrolamy v pol'nohospodarskej krajine.
Preto vsakovacie pasy na trvalych travnatych porastoch je potrebné osadit’ stromoradim. Mo6zu
to byt napr. i ovocné stromy. V zmysle Europskej pol'nohospodarskej politiky je potrebné
vynechat z pol'nohospodarskej krajiny minimalne 5% pol'nohospodéarskych pdéd na
mimoproduk¢né funkcie pol'nohospodarskej krajiny. Preto medzi navrhovanymi opatreniami je
aj takyto typ opatreni, ktoré toto zabezpecia prostrednictvom zasakavacich pasov aj na ornej
pode v uz doteraz vybudovanej infrastruktire odvodnovacich kanalov, ktoré v istych usekoch
budu prehradené (zemné hradze), aby sa v nich dazd’ova voda zbierala a ostavala v nich na
obdobie, ked’ dlho neprsi. Zadrzand dazd’ova voda bude vsakovat’ a cez vegetaciu vyparovat,
a tym sa posilnia denné mikrocykly tvorby rosy.

Skusenosti z Ciech hovoria o tom, Ze podiel horizontalnych zrazok dosahuje az 10% z celkovej
bilancie ro¢nych zrazok. Tato dazd’ova voda, ktora sa v Case prebytkov zachyti a cez vypar sa
vrati do atmosféry cez den prindsa zavlazenie rosou vo vrchole leta az 10 kubikov vody denne,
¢o spdsobi prirastok biomasy v pol'nohospodarskej krajine za vegetacné obdobie 750 kg/ha
a zvySenie spotreby COz2 na fotosyntézu rocne az 1t/ha. Nakol'ko fotosyntéza viaze €isty uhlik
do pddy cez korene, ¢im pdda ziskava mineralne latky potrebné pre zurodnenie t'azkych pdd,
aké st vo Vychodoslovenskej nizine.

Struktaru vsakovacich pasov je vhodné realizovat’ viade tam, kde st vybudované melioraéné
systémy V katastri mesta Snina. RieSenia su pomerne jednoduché. Odvodnovacie kanaly
kazdych 15-20 metrov je potrebné prerusit’ zemnou hradzou. Podmienkou je vSak, aby dokazali
absorbovat’ spominanti 60 mm zrazku. Pri takomto rieSeni je potrebné brat’ do uvahy i najvacsie
problémy na Vychodoslovenskej nizine, ktoré su v mimovegetacnom obdobi, kedy sthrn
zrazok za zimné obdobie zvykne beZne dosahovat aj 250 mm.

Obr. ¢. 29 Priklady vsakovacich pasov (archiv MVO Ludia a voda)
Tento typ opatreni vSak vyZzaduje dobra spolupracu s pol'nohospodarmi, nakol’ko je potrebné

nechavat’ v pol'nohospodarskej krajine dostato¢ny priestor pre mimoproduk¢éné ekostabilizacné
funkcie zvelad’ovania krajiny.

Odportéana hibka zasakavacich pasov je do 1,2 metra. MozZe byt aj vacsia v zavislosti od hibky

melioracnych kanalov. Vetrolamy na ornej pode maju byt Struktirovane diverzifikované tak,
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ako su teraz v pol'nohospodarskej krajine situované melioracné kanaly. Vsakovacie pasy by
mali byt vhodne poprepajané na malé vodné nadrze, aby dokazali zbierat' aj extrémnejSie
zrazky. Z nich nasledne je mozné vytvorit vodné farmy ¢i rybniky. Tieto rieSenia dokazu
zasadne zatraktivnit’ Krajinu a zaroven vytvoria dostatok unikovych ploch pre drobnu zver.

Obr. ¢. 30 Priklady vsakovacich pasov a vetrolamov (archiv MVO Ludia a voda)

5.3.11 Vsakovacie jamy

Vyznamnym revitalizaénym prvkom s vsakovacie jamy, ktoré zbieraju dazdova vodu
z pol'nohospodarske;j aj lesnej krajiny. Z nich sa postupne vytvoria mokrade a pufrovacie zony
pre volne Zijuce zivoCichy. St ekostabilizaénymi prvkami v Krajine, prispievajucimi
k zvySovaniu zasob podzemnych vod. ZvySenym vyparom vody z mokradi sa postupne
ozdravuje mikroklima. Tieto opatrenia vyznamne prispeju napriklad aj k tvorbe rosy v krajine,
¢o mé v suchych obdobiach vyznamny prinos pre udrziavanie vlahy. Toto opatrenie je tiez
preventivnym opatrenim pred suchom, z ktorého vznikajt rizikd poziarov.

Obr. ¢. 31 Priklady vsakovacich jam (archiv MVO Ludia a voda)
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Vsakovacie jamy sa realizuju s maximalnou hibkou do dvoch metrov s vodozadrznym
objemom 50 m3. Z tychto lokalit sa postupne vytvoria mokradné ekosystémy, ktoré su nielen
sucastou komplexnej preventivnej ochrany pred povodnami, ale si 1 vyznamnym
ekostabilizacnym prvkom okolitej krajiny s vyznamnym prinosom pre ochranu biodiverzity,
ako stcast’ ekostabilizaénych mimoprodukénych funkcii.

5.4. Dalsie moZnosti zlep$enia stavu krajiny a zniZenia uhlikovej stopy

5.4.1 Nizkoemisna doprava/Elektromobilita

Stcasna situacia smeruje k postupnému presunu od vyuzivania a spotreby tradi¢nych
fosilnych paliv k inym zdrojom energie, alternativnym a udrzate'nym, a to i v oblasti dopravy
a mobility. Prechod na nizkoemisné a bezemisné formy dopravy je stc¢ast’ou nizkouhlikového
hospodarstva a je rovnako strategicky definovanym trendom aj na urovni Eurdpskej komisie.

5.4.2 ManaZment zelene v meste

Mestska zelent je kI'icovym prvkom zdravého Zivotného prostredia ¢loveka. Spravne navrhnuty
audrziavany systém starostlivosti o mestsku zelenn vytvara rézne vyhody na ucely
zmiernovania zmeny klimy a prispdsobenie v mestskom prostredi. Z tohto dovodu je potrebné
v nadchadzajuicom obdobi manazment mestskej zelene viac zameriavat na zachovanie
biodiverzity, ochranu ekosystémov a vyuzivanie prirodnych rieSeni vratane zelenej
infrastruktury.

5.4.3 Odolné sidliska

V ramci sidlisk v meste sa nachadzaju pomerne velké vybetonované plochy, napr. parkoviska
¢i ihriska s nepriepustnymi povrchmi, nedostatkom tieniacich prvkov, ako st vicsie stromy ¢i
suvislejSie porasty krikov. Tieto faktory sposobuju prehrievanie vnttornej klimy, a navyse ak
sa kosi aj ked’ je uplne sucho a trava je nizka a sucha, po vykoseni zostava zem spalena od
sInka, takéto zelené plochy potom neplnia skoro Ziadnu ochladzovaciu funkciu. V ramci sidlisk
je potrebné doplnit’ 1 prvky, ktoré by zvysili biodiverzitu, ale aj vlhkost’ na sidliskach, ako st
napr. kvitnuce stromy, kvitntice zahony trvaliek, li¢ne porasty, staré drevo (ako ukryt pre hmyz
— vcely, ¢meliaky, chrobaky), napéjadla pre vtaky, hmyz a jezkov.

5.4.4 Ekosystémové sluzby

Podstata ekosystémovych sluzieb vychddza zo snahy identifikovat’ vyznam prirody pre zivot
¢loveka a l'udsku spolo¢nost’. Ich hodnota je nevy¢islitel'na, preto je potrebné pri rozhodnutiach
brat’ do tvahy suvis medzi jednotlivymi ekosystémovymi sluzbami.
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Zakladné ¢lenenie ES podl'a CICES (Haines-Young, R., Potschin, R. M., 2018) je
nasledovné:
= zasobovacie (produkéné) sluzby — patria sem materialne produkty a tovary

plynuce z ekosystémov a zabezpecujuce vyzivu, materidly a energiu, najma
biomasa pre potraviny, voda na pitie aj na in¢ ucely, uzitkova biomasa, abiotické
materialy a latky, zdroje energie.

= regulacné a podporné sluzby - patria sem uzitky plynice z funkcii
ekosystémov regulujicich prirodné procesy, ako aj funkcie a procesy
ekosystémov dolezité pre zdravy stav ekosystémov a na poskytovanie ostatnych
sluzieb, najma: Regula¢né sluzby (regulacia odpadov, toxickych latok a inych
Skodlivin, regulacia — usmerfiovanie tokov, reguldcia a ochrana zivotnych
cyklov, habitatov, regulécia a kontrola skodcov a chorob) a Podporné sluzby —
najmé fyzikalnych, chemickych a biologickych podmienok (tvorba a zlozenie
pody, obeh vody a vodné podmienky, zlozenie atmosféry a regulacia klimy, iné
podporné procesy).

= kultirne sluzby — patria sem nemateridlne Uzitky plyntice z ekosystémov
a biotickych prvkov krajiny, najmai: fyzické a zazitkové vztahy, intelektualne
a reprezentativne vztahy, duchovné a symbolické vztahy, iné kultirne vystupy.

5.4.5 Energeticky tsporné riesenia budov

K minimalizacii emisii CO2 prispeje najmd zvysenie energetickej hospodarnosti budov.
Z hladiska smerovania k nizkouhlikovému hospodarstvu, no ani z hladiska bezpecnosti
a stability dodavok, nie je pri pokryvani potreby tepla optimdlnym rieSenim spalovanie
fosilnych paliv vratane zemného plynu. Potrebu tepla je vhodnejSie pokryvat’ pomocou
tepelnych cCerpadiel, pripadne v kombinacii so solarnymi kolektormi. Pri pokryvani casti
potreby elektriny je vhodné vyuzivat’ fotovoltaické systémy, v idedlnom pripade integrované
do architektonického konceptu. Vyznamnym krokom k obehovému hospodarstvu je vyuZivanie
stavebnych materidlov z recyklovanych surovin (napriklad penové sklo, celulézova izolacia)
a navrhovanie stavebnych konstrukcii tak, aby sa pouzité materidly dali 'ahko recyklovat’.

5.5. Principy a nastroje efektivnosti planu

5.5.1 Multisektorové procesné riadenie

Procesné riadenie je zalozené na principe cyklickej aktivacie ariadeni systémovych
prierezovych procesov v katastri mesta, s cielom vytvarat podmienky na realizdciu
jednotlivych aktivit a opatreni. Integrovanou stcastou tychto procesov riadenia bude
predovsSetkym participacia zainteresovanych vlastnikov a spravcov nehnutelnosti, lesov,
pol'nohospodarskych pdd v koordinacii s mestom efektivne vyuzivat azdielat ich
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inStitucionalne kapacity, 'udsky potencial a technologické prostriedky, ako sucast’ aktivnej
ucasti ostatnych subjektov.

5.5.2 Makroekonomicka efektivita

V zmysle principu, ze financné zdroje ziskané na realizaciu opatreni na ozdravenie klimy
katastra mesta Snina su z dlhodobého hl'adiska vzacne a jedine¢né, jednym z najddlezitejsich
kritérii a su¢asne hospodarskym efektom je maximalizacia ekonomickej efektivity, ktorej
hlavnymi néstrojmi su:

= maximalna efektivita alokacie disponibilnych finanénych zdrojov zabezpeCovana
prostrednictvom systému vypracovavania, predkladania, schvalovania a realizacie
projektov. To vyzaduje realizovat’ také opatrenia, ktoré zaroven prispeji k znizovaniu
nakladov za odkanalizovanie dazd’ovej vody a témou je mozné investovanie uhlikovych
povoleniek do posiliovania fotosyntézy v katastri prostrednictvom zvySovania vodnej
kapacity pody,

= cielené posiliiovanie multiplikacnych efektov z realizacie opatreni ma kladny dopad na
hospodarsky rast mesta, ako sucast’ pre inovacie, vyrobu, sluzby a zamestnanost’, ale
s presahom a moznost'ou realizacie rieSeni minimalne aj pre susedné samospravy.

5.6 Etapy implementacie

Jednym z pristupov ako urychlit’ a naStartovat’ implementaciu opatreni pre zadrziavanie vody
na uzemi je vytvorenie VSeobecného zavazného nariadenia (d’alej VZN), ktoré bude obsahovat
podmienky hospodarenia s dazd’ovou vodou vo vnutornom (intravilane), ako aj vo vonkajsom
(extravilane) Gzemi, ato tak, aby podmienky boli motivatné pre majitelov a spravcov
pozemkov k uplatiiovaniu principu nulového odtoku dazd’ovej vody z nehnutelnosti, lesa,
pol'nohospodarskeho lanu, ¢i z dopravnej cesty.

Dal3im pristupom je prostrednictvom tizemného planu stanovit' opit motivaéné podmienky,
aby kazdy vlastnik nehnutel'nosti bol motivovany nechat’ dazd’ovi vodu na svojom pozemku.

Obnova poskodenej krajiny dava prilezitost’ aj pre ktortukol'vek Cast’ katastra mesta Snina
schvalit’ taky uzemny plan mesta, ktory ur¢i ako lokality nadhradnej vysadby, resp. novych
zelenych ploch v meste, tak i zasady vyuzivania prirodnych zdrojov, podmienok uzemia a
celého zivotného prostredia s akceptaciou zakona o izemnom planovani v plnom rozsahu, aby
sa hospodarskou ¢innostou a vyuzivanim krajiny nielen neprekra¢ovala inosnost’ zat'azovania
uzemia l'udskou ¢innostou, ale aby sa vytvarala ekologicka stabilita, ktord bola v katastri v
minulosti.

Z Casového hl'adiska je mozné plan rozdelit’ a realizovat’ v dvoch obsahovo prepojenych
etapach:

1. etapa: Aktivacnd Cast — Jej zmyslom je zacatie realizacie opatreni z Akcéného planu
pripravenosti na zmenu klimy mesta prostrednictvom nazornych prikladov.

2. etapa: Komplexna realiz¢na ¢ast’ — Jej zmyslom je realizacia opatreni programu pre cely
kataster.
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Dodrziavanie c¢asovej Struktary planu je ovplyvnené realnymi moznostami ziskavania
finan¢nych zdrojov, a tiez efektivnou komunikaciou so zainteresovanymi.

5.6.1 Aktivacna cast’

Navrh rozsahu legislativnych zmien - Identifikacia a Specifikacia aktivit pre zniZovanie
rizik

Legislativnym procesom definovania aktivit pre znizovanie rizik vysuSovania krajiny

a ostatnych rizik nahlych zivelnych pohrom, budu identifikované, Specifikované a nastavené
zakonné pravidla, nastroje a mechanizmy, ktoré umoznia:

. eliminaciu alebo znizenie uCinkov tych civilizacnych ¢innosti a aktivit, ktoré¢ zvysuju
odtok dazd’ovej vody z krajiny/pozemku/plochy,

. spustenie alebo zvySenie ucinkov takych Cinnosti a aktivit, ktoré znizuji odtok
dazd’ovej vody z izemia bez zitku,

. odstradnenie existujucich zatazi, vytvorenych v minulosti doteraj$imi hospodarskymi

a inymi civilizacnymi aktivitami, ktoré zvysuju odtok dazd’ovej vody,

. dosledna  komunikacia o zodpovednosti odstranenia  ddsledkov  zanedbania
zodpovednosti alebo poruSenia povinnosti vyplyvajacich z kvalitnych a G¢innych
pravnych noriem zavedenych legislativnych zmien.

Efektivna a u¢inna vodna sprava katastra

Legislativnym procesom je potrebné vytvorit’ predpoklady pre vytvorenie efektivnej, ucinnej
a uzito¢nej ochrany vod v katastri a v ramci tohto procesu posudzovat’ vietky odborné a pravne
aspekty, zahfiiajiice predovsetkym nasledovné oblasti:

. Schvalenie VSeobecne zaviazného nariadenia spravy dazd’ovych vod katastra mesta Snina.
1. Schvalenie VSeob h d dazd’ h vod katast ta S

2. Zriadenie inStitatu ,,Spravca integrovanej ochrany a obnovy dazd’ovych vod mesta Snina“
— Voblasti odbornej sposobilosti nového spravcu arozsahu nadobudanych prav
a preberanej zodpovednosti.

Systém financovania

Systém financovania je diverzifikovany medzi vlastné zdroje mesta, zdroje fondov EU a inych
Strukturalnych fondov, a taktiez lokalnymi zdrojmi sukromnych vlastnikov pozemkov, ktori sa
rozhodnu implementovat’ opatrenia.

5.6.2 Komplexna realizacna cast’

Multiplika¢né hospodarske efekty

V dosledku realizacie opatreni sa stane zadrzand dazd’'ova voda v izemi nielen u¢innym
preventivnym prostriedkom na zniZenie rizik sucha a prehrievania, ale stane sa aj vzacnym a
dolezitym zdrojom pre d’alSie hospodarske vyuzitie. Bude poskytovat’ prilezitosti, ktoré¢ mézu
byt dalej realizované zainteresovanymi Stitnymi podnikmi, verejnymi inStiticiami aj
sukromnym podnikatel'skym sektorom. V zavislosti od prostredia, v ktorom buda konkrétne
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opatrenia realizované, bude zadrzana dazd’ova voda v revitalizovanej krajine dostupnym,
efektivnym a obnoviteI'nym multifunkénym prirodnym zdrojom.

V lesnej krajine bude:

kvalitnym zdrojom pitnej vody ako strategického a vzacneho prirodného produktu
uréujuceho sucasné a budice limity hospodarskeho rozvoja mesta, ako uvadza
analyticka Stidia Svetovej banky, ktorda hovori, ze produkcia neporovnatelne
kvalitnejSej pramenistej pitnej vody z lesného ekosystému je az 7-nasobne efektivnejsia
ako doteraz uplatiované technologie zalozené prevazne na budovani vel’kokapacitnych
vodarenskych nadrzi (Svetova banka, 2003),

zdrojom zvySenia prirodnej biodiverzity a diverzity ekosystémov lesnej krajiny.

V pol'nohospodarskej a vidieckej krajine sa stane:

zdrojom zvySenia produkéného potencidlu pol'nohospodarskej pody zastavenim jej
vysuSovania a degradacie a zvysenim jej biodiverzity,

efektivnym zdrojom uzitkovej vody pre podohospodarstvo, ¢o sposobuje posiliiovanie
fotosyntézy v pol'nohospodarskej krajine a viazanie uhlika do pddy, ktory ma nésledne
kladny dopad na urodnost’ pody,

zdrojom posilnenia diverzifikacie hospodarskych Cinnosti vytvaranim prirodzené¢ho
prostredia pre tzemne typick a charakteristicki vodnu faunu a floru (rybniky a vodné
farmy),

nenahraditelnym zdrojom vytvarania atraktivneho prostredia pre hospodarsky rozvoj
vidieka (agroturistické relaxacné a edukacné zahrady).

V urbanizovanom prostredi bude dostupnym a efektivnym zdrojom pre:

hospodarske projekty ozdravovania klimy v urbanizovanych zoénach, v intenzivne
urbanizovanych a vysuSenych prostrediach a izemiach intravilane vhodnym vyuzitim
novych inovativnych technologii, ako s bioklimatické zahrady, vodozadrzné streSné
klimatické systémy, dazd'ové zdhrady, retenéné nadrze na recyklaciu dazd'ovej vody
a d’alSie nové progresivne technologie a technické rieSenia vodozadrznych systémov,
potrebné verejné servisné ¢innosti (protipoziarne nadrze, zasobniky Gzitkovej vody pre
udrzbu a Cistenie cestnych komunikacii).

5.7 Hospodarsky prinos

Zadrziavanie dazd’'ovej vody v Katastri a realizacia ostatnych aktivit ekosystémovej ochrany

dazd’ovej vody a celkova revitalizacia krajiny vytvori priame finan¢né, ale aj nefinan¢né prinosy.

Utelom jednotlivych opatreni a rieSeni je vytvorenie cyklickej vodozadrznej kapacity dazd’ovej
vody minimalne na polovicu objemu odtoku dazd’ovej vody pri extrémnom vyskyte zrazok 100
mm. Ekonomicky efektivne je totiz investovat’ do vodozadrznych opatreni, ktoré dokazu zadrzat’
zrazky s pravdepodobnostou vyskytu raz za jeden rok. V takom pripade staci v obdobi rokov
2023 az 2026 v zavislosti od disponibilnych finanénych zdrojov realizovat’ plan vytvorenia 2
mil. m® vodozadrznych opatreni na Gizemi katastra mesta a tych odtokovych ploch, ktoré su
gravitane prepojené na kataster Sniny.
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Realizacia opatreni a ich hospodarske efekty umoznia vytvorit’ taky celkovy ekonomicky prinos,
ktory s ur¢itostou mnohondsobne prevysi ndklady na ich realizaciu.

Finanéné prinosy programu

Hlavnym faktorom urcujicim vysoku efektivnost’ opatreni a rieSeni je skuto¢nost’, ze ozdravenie
klimy vybudovanim stanovenej cyklickej zadrznej kapacity dazd’ovej vody s objemom 1,97 mil.
m? vytvori sti¢asne:

= Géinna celoplosni  preventivnu ochranu katastra mesta Snina pred suchom
a prehrievanim a pred ostatnymi rizikami, s plosnou cyklickou kapacitou vodozadrzného
objemu 1,97 mil. m®,

= ZvySenu Cistotu vzduchu zvySenim vyparu vody zo zemského povrchu cez vegetaciu.

Daldimi délezitymi zdrojmi hospodarskych prinosov st finanéné prinosy multiplikaénych
efektov. Ozdravena klima prispeje k zatraktivneniu a pritazlivosti mesta Snina, ktoré svojim
zodpovednym pristupom k trvalo udrzatenému rastu sa stane klimaticky bezpe¢nym miestom
pre komunitu.

5.8 Oblasti potencialnych finanénych mechanizmov

RieSenie ochrany tizemia pred suchom a prehrievanim je navrhnuté tak, aby to vyznamnou

mierou prispelo aj k d’alsim pozitivnym prinosom pre mesto a jeho krajinu. Predpokladame, ze

krajina sa vyznamne obohati Struktarovanou diverzifikaciou a zatraktivni sa, podpori rozvoj

lokalnej ekonomiky, ako aj posilnenie biodiverzity s ozdravenim klimy. Z toho dévodu su

opatrenia a rieSenia navrhnuté tak, aby sa posiliiovali diverzifikované uzitky, ktoré si tiez

vyzaduju plosné rieSenia a finan¢né nastroje. To preto, aby bolo mozné realizovat’ opatrenia

zZ viacerych zdrojov a finan¢nych nastrojov. Ide predovsetkym o ziskanie prostriedkov z tychto

oblasti finanénych mechanizmov:

= Tvorba pracovnych prileZitosti a rozvoj lokélnej ekonomiky

= Ochrana pred povodiiami a suchom

= Poplatky za odkanalizovanie dazd’ovej vody

= Uhlikové povolenky

= Ochrana pol'nohospodarskeho pddneho fondu, lesnych ekosystémov pred poziarmi a rozvoj
rybnikarstva

= QOchrana pred klimatickou zmenou

» QOchrana zivotného prostredia, biodiverzity a rozvoj zelenej infrastruktiry

= Rozvoj cestovného ruchu a vznik novych cyklotras

= Alternativne vzdelavanie a aktivna obc¢ianska participacia
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Pdda a voda su najvacsim bohatstvom kazdého Statu. Voda v krajine je zakladom pre trvalo
udrzatelny zivot vSetkych biotopov, aj pre ¢loveka. Z tohto dovodu je potrebné i v katastri
mesta Snina zmenit’ pristup k vode a hospodarit’ ako s vodou i podou tak, aby ich uzivanie
nesposobovalo rizika sucha, prehrievania krajiny a zivelné pohromy. Hodnota vody z roka na
rok rastie a ekonomickd prosperita, socidlna sudrznost, environmentdlna bezpecnost a
konkurencieschopnost’ aj mesta Snina bude uz v blizkej buducnosti zavisiet’ od dostatku vody
pre T'udi, produkciu potravin, prirodu a zdravua klimu.

Zrealizovanim 1,97 mil. m® vodozadrznych opatreni v urbanizovanej, dopravnej, aaj
lesopol'nohospodarskej krajine sa zasadnym sposobom zniZia rizikd sucha a prehrievania
mesta, zastavi sa vysychanie Uzemia, zvysia sa zasoby vodnych zdrojov aj v najsuchSom
obdobi, ¢im sa preukazate'ne zvysi trodnost’ lesopol'nohospodarskej krajiny a zmiernia sa
vykyvy teploty, zlepsi sa Cistota ovzdusia, posilni biodiverzita a zatraktivni sa prostredie mesta
aj jeho okolie. Snina realizaciou Akcéného planu pripravenosti na zmenu klimy prispeje
k zlepSovaniu kvality Zivotného prostredia a zaroven ponukne namet na rieSenie dlhodobych
problémov v susednych mestach a obciach. Opatrenia navrhnuté v tomto dokumente sa
nachadzaji v celom izemi katastra mesta Snina, t. j. ako v intravilane mesta, tak i v extravilane.
Je potrebné zacat’ realizovat’ opatrenia prave na tych lokalitach, kde je to jednoduchSie
a najlacnejsie, aby sa dostavil ¢o najrychlejsi efekt. Rovnako je potrebné nastartovat’ intenzivnu
komunikaciu s ob¢anmi mesta, ale i ostatnymi vlastnikmi pozemkov a budov a pozvat’ vSetky
zainteresované subjekty k spolupraci. Mnohé rieSenia je mozné realizovat obcanmi
svojpomocne, alebo v spolupraci s mestskymi spolo¢nost’ami.

Finan¢né zdroje na realizaciu jednotlivych opatreni je mozZzné ziskavat’ z najmi z cudzich
zdrojov, nakolko prave na takéto rieSenia su planované vysoké financné alokacie.
Nastartovanie obnovy poskodenej krajiny dok4Ze mobilizovat’ a synergicky pospajat’ d’alSie
efekty, ktoré dokdZu generovat desiatky pracovnych prileZitosti, atym prispiet
k hospodarskemu rastu mesta i celého okolia.

Realizaciou opatreni sa mesto stane pritazlivym tzemim s dobrou kvalitou pre Zzivot,
vyhladavanou lokalitou, inSpirativnou samospravou pre iné mesta a obce, ako aktivne
ozdravovat klimu, ako sucast rozvoja lokdlnej ekonomiky. Vychadzajic z miery
nezamestnanosti a vysokej miery nezamestnanosti l'udi s nizkym vzdelanim je najvhodnejsie
pre mesto Snina realizovat opatrenia ako sucast komunitného rozvoja s priamou
zainteresovanost'ou miestnych l'udi, nakol'’ko to posilni i motivaciu I'udi odsunutych na okraj
spolo¢nosti byt spolo¢ensky prospesny. Takyto pristup posilni ich zodpovednost’ aj zaujem
spolupracovat’ na obnove poSkodenej krajiny a ozdravovani klimy, ¢o prinesie novi kvalitu do
vztahov medzi 'ud'mi v meste. Vytvara to zaroven nové obzory Ucasti zainteresovanych pri
rozvijani a vyuzivani zrealizovanych rieSeni pre d’alSie uzitky. To je zakladom pre trvalo
udrzatel'né vytvaranie pracovnych prilezitosti aj po skonceni realizacie projektu.
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Prilohy

Priloha €. 1 Odporacané kvety na vysadbu dazd’ovej zéhrady:

TRVALKY

Salvia nemorosa Rose Queen
(Salvia nadhema Rose Queen)

Coreopsis x grandiflora
(Krasnoocko velkokvets)

Geum coccineum
(Kuklik garlatovy)

Echinacea purpurea Lythrum salicaria
(Strapatka purpurova) (Vrbica wrbovista)
e E K

Hypericum calycimum Syringa meyeri Palibin Prunus laurocerasus Otto Luyken
(Cubovnik kaliskaty) (Orgovan mayerov Palibm) (Vavrinec lekarsky)
LISTNATE KRY

Comus alba Weigela Alexandra Comus alba Spaethi
(Drien biely) (Vajgela mazova) (Svib biely)
OKRASNA TRAVA

Carex gray
(Ostrica grayova)

Acutiflora 'Karl Foerster'
(Trstina "Karl Foerster”)

Stipa tenuissima Pony Taills
(Kavil chvostikovy)
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